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1. Objetivo

El objetivo principal del proyecto consiste en identificar, utilizando la informacion ya desarrollada en
estudios previos y en la fase de diagnostico, una propuesta para ordenar el sistema de transporte
publico del Municipio de Saltillo, justificando la conformacion de los posibles corredores de transporte
publico, sus alternativas de implementacion y la reestructuracion de las rutas del transporte publico,
asi como determinar las medidas de movilidad urbana sostenible que deben acompafiar el proyecto
para hacerlo viable a corto y medio plazo.

De manera especifica, se proponen los siguientes objetivos:

e Revisar toda la informacion documental y técnica existente, generar con ella la base para
arrancar un proyecto implementable, asi como acotar en la medida de lo posible todos los
trabajos que seran desarrollados posteriormente.

e Formular los argumentos técnicos para poder sentar las bases de la negociacién para la
implementacién de un proyecto de transporte que modernice el sistema de transporte
tomando siempre como eje rector el beneficio del usuario, la mejora en la calidad del servicio,
la optimizacién de la operacién y la reduccion de las externalidades.

e Generar a nivel conceptual una propuesta de implementacion de mejora u optimizacién del
sistema de transporte publico en la Zona Conurbada de Saltillo y propuestas de mejora en
los esquemas de alimentacién no motorizada en algunos de los puntos considerados clave.
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2. Disefno dela Infraestructura

2.1. Derechos de via

La propuesta de corredores esta concebida en su totalidad dentro del derecho de via actual, sin
necesidad de afectaciones mas alla de las necesarias por la construccion de las terminales y los
patios y talleres.

El Unico caso en el que podria resultar necesario tomar los carriles actuales del vehiculo privado
seria para las lineas que circulen por la zona del Centro Histérico, lo cual dependera del sentido de
circulacion de la vialidad. Es decir, para lineas que circulen por vias que cuenten con un solo carril
por sentido serd necesario destinar ambos carriles para el transporte publico, y en caso de utilizar
las vias que funcionen como pares viales, Gnicamente un carril sera destinado al transporte publico.
Lo anterior se ha considerado tomando en cuenta el ancho real de la vialidad por lo que se deberian
eliminar los estacionamientos en paralelo actuales.

En ocasiones para disposicién de estaciones se afecta a parte o la totalidad de las banquetas
existentes.

En la zona centro, en el tramo con rutas divididas en pares viales el carril se sitla a la derecha para
la disposicion de las estaciones junto a la banqueta.

2.1.1. Caracteristicas geométricas de los vehiculos

Las caracteristicas geométricas generales de los vehiculos que se prevé circularan por la plataforma
y para los cuales se han estudiado los gélibos se muestran en la tabla siguiente:

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS DE LOS VEHICULOS

Longitud 12m

Anchura 2.40-2.5 (2.80-2.90 con espejos laterales)

Alt 3.20-3.80 (con aire acondicionado y/o
ura e . ;

depdsitos de combustible superiores)

Radio de giro exterior minimo 12.0-12.5m

0.3-0.4. Dependiendo del ajuste de

suspensiones

Capacidad 90

Tabla 1.- Caracteristicas geométricas de los vehiculos

Altura de acceso a las puertas
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2.1.2. Tolerancias geométricas del trazo

Este proyecto se basa en la premisa de utilizar las vias actuales sin grandes modificaciones en el
pavimento y geometria por donde circulen los autobuses. Sin embargo, una vez que se consolide un
sistema mucho mas complejo se recomendaria la sustitucion de la carpeta asfaltica por una losa de
concreto hidraulico al menos en los tramos proximos las intersecciones, asi como en los tramos
donde se presenten las mayores aceleraciones y desaceleraciones e incluso donde existan
velocidades altas.

En caso de requerir llevar a cabo estas intervenciones o adecuaciones, sera necesario tomar en
cuenta las siguientes consideraciones:

e Enlas paradas, la pendiente transversal o bombeo de la calzada se debera limitar a un 2%,
ya gque con una inclinacién superior no se garantiza la distancia minima de aproximacién del
vehiculo al andén.

e Enlos tramos curvos el peralte maximo permitido de la calzada estara fijado a un 5%.

e La variacibn maxima de inclinacion longitudinal a lo largo del trazado deberd estar fijada a
un 2% cada 10 metros y a un 2% por segundo (este parametro se habra de verificar en
funcién de la velocidad méxima permitida por el vehiculo en cada uno de los tramos).

e La pendiente longitudinal del trazado no habra de superar el valor de 13%.

e Elradio minimo de curvatura en alzado habra de ser de 300 metros a ser posible y en nuevos
trazados, admitiendo puntos con menor radio existentes.

e El trazado debera estar constituido por tramos rectos y curvas de radio constante, sin
necesidad de curvas de transicion tipo clotoides al encontrarse en tramo urbano de velocidad
reducida (maximo 60 km/h).

En el caso que la pendiente transversal de la calzada hacia la parada sea del 2%, sera necesario
tener en cuenta el efecto de deriva del vehiculo durante el movimiento de aproximacién a la parada
asi como durante la fase de comienzo de marcha. Por ello, conviene que la aproximacion y
alejamiento a/de la parada sea progresiva para favorecer la alineacion/separacion del vehiculo al/del
andén.

19561 - Informe Propuesta
Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015) Pag. 3de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la I

@ Ifbfn Zona Conurbada de Saltillo.
impLan il

Propuesta

2.1.3. Trazo en planta
El trazado en planta es el resultado de los siguientes condicionantes generales:

. Dotar de una geometria acorde a la normativa

. Respetar y mantener la trama viaria existente, adaptando los nuevos viales a los
existentes, manteniendo la continuidad de los mismos, y resolviendo los posibles
conflictos de circulacion ocasionados por la implantacion de la nueva plataforma.

. Conseguir la maxima coordinacién posible con el trazado en planta.

(a) Autobis: 12.2m

imensiones en (M)

Imagen 1.- Radios minimos de giro de autobuses de 12 m de longitud. Fuente: Molinero.

2.1.4. Trazo en perfil longitudinal

El trazado en alzado es el resultado de los siguientes condicionantes generales:
. Dotar de una geometria acorde a la Instruccion normativa.

. Respetar y mantener la rasante de los viales existentes, adaptando la rasante de la
plataforma proyectada a las rasantes existentes.

. Conseguir la maxima coordinacién posible con el trazado en planta.

19561 - Informe Propuesta
Pag. 4 de lvii Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015)



I Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la
Zona Conurbada de Saltillo. @ M

IMPLARN ‘
Propuesta

La normativa establece unos valores minimos del parametro de la curva de acuerdo por condiciones
de visibilidad, distinguiendo si el acuerdo es convexo o concavo. En la adjunta, se indican los valores
minimos para cumplir las exigencias geométricas indicadas por las casas comerciales de los
modelos de vehiculos estudiados. El valor minimo deseable es el que corresponde a la velocidad de
proyecto incrementada en 20 km/h.

VEHICULOL =12 m

Radio de concavidad en carga R = 38,603 m
Radio de convexidad en carga R =22,983m

Tabla 2.- ParAmetros de trazado en alzado

2.1.5. Caracteristicas técnicas de la via

La propuesta del sistema de transporte publico esta compuesta por tres tipos de corredores, los
cuales se rigen por las condicionantes se su entorno y por la jerarquia dentro del propio sistema. De
esta manera se han definido 3 tipos de corredores:

. Corredores Troncales
. Corredores en Centro Historico
. Corredores Alimentadores

Por esta razén las caracteristicas técnicas de las via dependeran totalmente del tipo de corredor del
gue se hable.

2.1.5.1. Corredores Troncales

Este tipo de corredor estd pensado para implantarlo en las vialidades que funcionen como aterias
de la ciudad de la ciudad tales como Otilio Gonzales y Gral. Pérez Trevifio por mencionar algunos.
La seccion tipo de estos corredores dependera del tipo de vialidad por la cual este circulando. De
esta manera se tiene algunas secciones ejemplo para la integracion del transporte publico.

Debido a los bajos volimenes aforados en algunas de las principales vias por donde correran
algunos corredores no serd necesario la construccién de carriles confinados, ya que las rutas podran
circular por las vialidades en convivencia con los vehiculos privados.

Sera hasta su segunda etapa se implementacién que se podrian considerar la construccién de
carriles confinados para estos corredores segun los flujos que se presenten en cada uno de ellos.
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Imagen 2.- Propuesta de integracion en la Av. Otilio Gonzalez en su tramo externo.

SECCION TIPO EXISTENTE

SECCION TIPO EXISTENTE

IRTALA XY

Imagen 3.- Propuesta de integracion en Periférico Luis Echeverria.
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2.1.5.2. Corredores en Centro Histérico

Estos corredores son los que en algin tramo de su recorrido intersectan al poligono que define al
Centro Histérico de Saltillo. Al tener incidencia en una zona tan emblematica de la ciudad este tipo
de corredores debera tener un tratamiento acorde a su entorno para no impactar negativamente en
la imagen urbana.

La mayoria de las vialidades dentro del cuadro del Centro Histdrico cuentan con una geometria
similar, en la cual se pueden observar sentidos de circulacion unidireccionales con un maximo de
dos carriles totales, de los cuales uno esta destinada como franja de estacionamiento en paralelo.

En la siguiente imagen se pueden observar los corredores que atraviesan el Centro Historico. Estos
corredores son los que corren por las siguientes vialidades:

. General Pérez Trevifio
. Allende
. Juan Antonio de la Fuente

Imagen 4.- Delimitacion del poligono del Centro Historico de Saltillo y corredores que lo intersectan
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La propuesta de seccion tipo para los corredores que cruzan el Centro Histérico se ajusta a la
geometria actual de las vialidades, destinando en algunos casos el ancho total a la circulacion a los
autobuses. De esta manera en los siguientes esquemas se muestra la integracion del transporte
publico.

SECCION TIPO EXISTENTE

ESCALL 00

Sy t"q- 'y

SECCION TIPO PROPUESTA

ESCALA 20

Imagen 5.- Propuesta de integracion en General Pérez Trevifio y Allende en su tramo del Centro Histérico.

Este tipo de seccibén esta planeada para la configuracion de carriles que se observa en la seccion
tipo existente. Sin embargo, la seccién tanto en Allende como en Trevifio se ven reducidas de dos a
tan sélo un carril en cierto tramo por lo que la propuesta de integracién del transporte publico
cambiara a tener so6lo un sentido de circulacién que se regira por el mismo sentido de la calle y por
lo tanto se deberan identificar los pares viales requeridos para complementar el sistema de
circulacion. Esta identificacion de pares viales se definira una vez que se establezcan las rutas de
transporte.
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En el caso de la calle Juan Antonio de la Fuente, la seccidn varia en su recorrido y puede presentar
un carril de circulacién y dos franjas de estacionamiento; o bien un carril de circulacién con una franja
extrema de estacionamiento. De esta manera se integrara el recorrido de los autobuses de acuerdo
al sentido de circulacién presente y se identificara la vialidad paralela que permita equilibrar al
sistema en ambos sentidos.

SECCION TIPO EXISTENTE

ESCALA 1200

SECCION TIPO PROPUESTA

ESCALA 1200

Imagen 6.- Propuesta de Integracién en la calle Juan Antonio de la Fuente.
Estas tres vialidades albergaran a los corredores troncales que circulen por el poligono del Centro

Histérico. Los pardmetros que se deberan tener en cuenta para la integracion de los carriles de
transporte publico en estos corredores son:

. Carril de 3.5 m de ancho para transporte publico.

. Delimitar adecuadamente mediante pintura lo carriles de circulacion y las franjas de
estacionamiento.

. Definicion de las vialidades paralelas necesarias para la creacion de pares viales para
garantizar el flujo bidireccional.
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2.1.5.3. Corredores alimentadores

La funcién de este tipo de corredores seré la de enlazar entre si corredores troncales y canalizar los
viajes generados en las zonas que no se encuentren dentro de la influencia de los troncales.

Las secciones de estos corredores sera similares a las secciones tipo de utilizadas para los
corredores troncales y del Centro Historico. La configuracion de las secciones dependera del tipo de
vialidad por la que discurra cada uno de los corredores, es decir, existiran secciones de vialidades
locales o de vias de alta velocidad.

En su primera fase de implementacion estos corredores no contardn con las intervenciones de
infraestructura en las paradas ni en la misma via, sera hasta que se hayan consolidado los corredores
troncales que se llevaran a cabo las adecuaciones necesarias.

2.1.6. Caracteristicas técnicas de paradas y terminales
2.1.6.1. Paradas

2.1.6.1.1. Disefio funcional

Las paradas requeridas para los corredores de transporte publico serdn empotradas en la banqueta
y tendran los elementos necesarios para la comodidad del usuario; techumbre para sombra y asiento
metélico, también podria integrase un panel de publicidad en su costado, ademés de integrar un
panel con informacion del propio sistema como la red, las rutas que circulan por el corredor y los
horarios de operacién. El estilo arquitecténico de la parada debera ajustarse a los lineamientos
emitidos por la autoridad correspondiente a los temas de mobiliario urbano.

La longitud de los cajones de parada sera de 12 m, adaptados al tipo de autobls que se necesita
por operacion. En las paradas en las que confluyen distintas rutas se plantean hasta dos cajones de
estacionamiento segun el nimero de lineas que confluyen teniendo la posibilidad de usar el carril de
rebase y distancia de maniobra de al menos 2 m entre los cajones de estacionamiento para mayor
maniobrabilidad.

Las dimensiones paradas propuestas seran de 1.50 m de ancho y 4.00 m de largo. Tomando en
cuenta estas dimensiones se debera de determinar si existe el espacio suficiente en las banquetas
de las diferentes vialidades o si serd necesario la ampliacién de las mismas por lo menos en donde
se ubican estas paradas.
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Imagen 7.- Propuesta de parada tipo Marquesina Sésame para transporte publico

19561 - Informe Propuesta
Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015) Pag. 11 de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la I

@ Ifbfn Zona Conurbada de Saltillo.

Propuesta impLan il

Dentro de los corredores troncales se realizara el acceso totalmente a nivel del autobus, por lo que
se deberan construir plataformas elevadas para el acceso a los autobuses, las cuales tendran una
altura similar a la del acceso al autobus para facilitar los ascensos y descensos a las unidades.

Se muestran a continuacién algunos ejemplos de la implementacién de este tipo de paraderos, con
acceso a nivel y con informacion al usuario y/o resguardo mediante para buses.

WaRT=IMNT
WANT AAZ hé

Imagen 8.- Paradas en Rouen (TEOR) y México DF Linea 4 Metrobus. Fuente: IDOM y TEOR.
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2.1.6.1.2. Disefio arquitectonico

Se ha apostado por un disefio de paradas basado en elementos limpios, horizontales y con
materiales ligeros que en todo momento permiten la transparencia. Se quiere evitar que la mera
presencia de las paradas contamine visualmente el espacio urbano, respetando asi una imagen
adecuada de Saltillo.

2.1.6.2. Terminales
2.1.6.2.1. Disefio arquitectonico

Las terminales seran unos de los puntos mas importantes del sistema no sélo por su ubicacién en el
nodo de conexién, también por la cantidad de usuarios que recibiran y porque albergara los edificios
gue apoyan al sistemay los talleres de mantenimiento.

Para determinar la imagen de este tipo de elementos del sistema sera necesario utilizar un estilo
arquitecténico que vaya mas acorde a la imagen urbana de la ciudad y que convierta al sistema de
transporte de Saltillo en un icono de la ciudad.

i

T

Imagen 9.- Ejemplo de una terminal del sistema de transporte publico de Aguascalientes
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2.1.7. Caracteristicas técnicas del sistema de sefialamiento

Para optimizar la operacion de las lineas de transporte publico en los corredores serd necesario la
modificacion al plan de control de tréfico de la ciudad. Estas modificaciones deberan considerar la
adecuacion y mejora de la red semaforica dentro area de afectacion del sistema.

Este objetivo se llevara a cabo minimizando los tiempos de espera o demoras en las intersecciones
semaforizadas, garantizando la seguridad y la accesibilidad de los peatones a los paraderos, para
garantizar que las condiciones operacionales de las intersecciones se ajusten al maximo a las
condiciones reales.
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3. Patios y Talleres

El presente apartado tiene como objetivo determinar los condicionantes técnicos y funcionales
considerados en la definicidon de las instalaciones destinadas al mantenimiento y estacionamiento
del material rodante del Sistema de Transporte de Saltillo.

Ademas, se define el programa de usos y los criterios de implantacion del edificio de Gerencia del
Sistema y del edificio que albergara el Centro de Control. En el presente Disefio Conceptual se
justifican las ubicaciones, superficies y disposiciones de las diferentes areas y elementos
contemplados en el mismo.

3.1. Esquema funcional

Actualmente, los requerimientos de calidad del servicio de un sistema moderno de transporte publico
requieren una alta disponibilidad de las unidades, para lo cual debe llevarse a cabo un correcto
mantenimiento de las mismas y permitir su rapida sustitucion en caso de incidencia.

De modo general, las instalaciones de patios y talleres se componen de dos areas principales:

e Area de mantenimiento

e Area de estacionamiento de las unidades

El proceso ideal de operacién esta estructurado en las siguientes fases:

1. Llegada de la unidad a las instalaciones y paso por el area de control situada en la zona de

acceso.

2. Revisién de la unidad en la zona de inspeccién visual.
3. Tras esta revisiéon caben 4 posibilidades:

a)

b)

<)

d)

Si la unidad no presenta ninguna averia o incidencia, pasa al médulo de
abastecimiento de combustible o retranqueo, al lavado interior y exterior y al area de
estacionamiento.

Si la unidad no presenta ninguna averia o incidencia pero le corresponde pasar una
revision contemplada en el mantenimiento preventivo, programado de acuerdo a un
Plan de Mantenimiento previamente definido, pasara al area de taller destinado a
esas tareas.

Si la unidad ha sufrido cualquier averia se sometera a las tareas propias de
mantenimiento correctivo. Dependiendo de la magnitud de la averia, su reparacion
puede realizarse en un turno de trabajo o puede requerir que la unidad esté fuera de
servicio por un periodo de tiempo mas largo.

Sila unidad ha sufrido un accidente o dafios vandalicos, ademas de las reparaciones
mecanicas necesarias puede requerir trabajos de hojalateria y pintura.

19561 - Informe Propuesta
Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015) Pag. 15 de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Plblico de la I

|/_Z| M Zona Conurbada de Saltillo. B
impLan il £

Propuesta

4. Unavez que la unidad ha superado las actividades de mantenimiento correctivo preventivo,
regresara al area de diagnostico para certificar unas condiciones Optimas fisico-mecanicas,
de imagen y confort.

5. Cuando la fase anterior se haya completado, el operador del taller llevara la unidad al lugar
asignado en el patio de estacionamiento.

6. Salida de la unidad al servicio en 6ptimas condiciones.

AREA DE ACCESO CONTROL DE FLOTA
INSPECCION VISUAL Y
DIAGNOSTICO

| EB

REPARACION

INSPECCION 1: MANTENIMIENTO
REVISION DIARIA CORRECTIVO

=

ABSTECIMIENTO

COMBUSTIBLE
INSPECCION 2:
REVISION —
v PROGRAMADA
MANTENIMIENTO
LAVADO INTERIOR Y —2F RE e
EXTERIOR
INSPECCION 3:
AVERIAS GRAVES, .
ACCIDENTES O N HOJALATERIA Y
VANDALISMO PINTURA

DIAGNOSTICO:
VERIFICACION DE
l UNA CORRECTA

REVISION
AREA DE
—>
ESTACIONAMIENTO

v

SALIDA A SERVICIO

Imagen 10.- Proceso de operacion en patios y talleres

Este esquema de funcionamiento se traduce en que las unidades estan asignadas a tres posibles
ciclos:
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1. Clico Verde. Al final de la operacién del dia, el vehiculo es revisado y al ser considerado apto
para la operacion del dia siguiente, se procede al llenado de combustible, limpieza y
estacionamiento.

2. Ciclo Amarillo. En la revision se detectan problemas menores que no condicionan su
operacion al dia siguiente, por lo que es derivado hacia el area de retranqueo, limpieza y
estacionamiento. Esta unidad sera sometida a tareas de mantenimiento correctivo tan pronto
como la programacion lo permita.

3. Ciclo Rojo. Al proceder a la revision se detectan problemas mayores, que impiden la puesta
en servicio de la unidad al dia siguiente, por lo que pasa de modo inmediato al area de
mantenimiento correctivo.

El esquema operacional de las instalaciones y la configuracién de los planes de mantenimiento
(ciclos, actividades, etc.) esta muy condicionado por el suministrador final del material rodante,
puesto que cada fabricante suele incorporar su propio programa de mantenimiento, de acuerdo alas
especificaciones técnicas de sus equipos y a las garantias aportadas.
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3.2. Condicionantes de disefio

Los principales condicionantes de partida a considerar en el disefio de unas instalaciones de patios
y talleres son los siguientes:

1. Espacio disponible y la forma del predio.

Se han identificada varios predios para la ubicacion de los patios y talleres siguiendo la
premisa de ubicarlos en puntos cercanos a la interaccion de dos o mas corredores troncales.
De esta manera en la siguiente imagen se muestran los poligonos identificados como
terrenos potenciales para la implantacion de estas instalaciones.
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Pé&g. 18 de lvii Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015)



Zona Conurbada de Saltillo.
Propuesta

I Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la m I
IMPLAM ‘

Imagen 11.- Identificacion de los potenciales predios para albergar los patios y talleres

Para poder determinar el area aproximado del predio para la instalacién de los patios y talleres se
puede utilizar un ratio que involucra al tamafio de la flota de autobuses utilizado en proyectos
similares en México y las hectéareas destinadas a la construccién de estas instalaciones, de tal
manera que se tienen 0.10 has/camién.

2. Tamafio de la flota a mantener y estacionar en las instalaciones.

Con base al estimado del nimero de unidades requeridas para dar servicio a las rutas se
estimaran la cantidad de buses necesarios para atender al sistema.

No obstante, se tiene debe tener en cuenta el potencial crecimiento que puede necesitar la
parcela para acoger a mas autobuses del sistema en los préximos afios.

3. Especificaciones técnicas del material rodante.

El tipo de material propuesto es un autobis de 12 m, con capacidad para 90 pasajeros y
altura de piso entre 30 y 40 cm.

4. Longitud de la red de corredores proyectada.

La red de corredores tiene una longitud total de 104 km. La red esta compuesta por 10
corredores troncales. De manera particular se enlistan caracterizan cada uno de estos
corredores a continuacion:

= Corredor Periférico. Este corredor cuenta con una longitud de 24.6 km y esti
planeado para circular por todo el Periférico Luis Enrique Echeverria.

= Corredor Fundador. Tiene una longitud de 13.8 km y tiene su inicio en el Boulevard
Santa Lucia y termina en la interseccion de Periférico y Fco. I. Madero.

= Corredor Isidro L6épez. Con una longitud total de 9.33 km este corredor dara servicio
a las rutas que circulen desde las cercanias de la General Motors hasta la Estacion
de Ferrocarriles, pasando por el perimetro Oeste del poligono del Centro Historico.

= Corredor Cardenas-Abasolo. Con 7.79 km de longitud recorre la ciudad de Norte a
Sur por algunas de vialidades mas importantes como Antonio Cardenas y Antonio
Abasolo. Tiene su punto de partida en el Periférico Norte y se prolonga hasta la
avenida de la Cafiada, practicamente donde inicia la carretera Saltillo-Zacatecas.

= Corredor Oftilio-Fco. Zarco.- Este es uno de los corredores transversales mas
importantes, con sus 8.99 km logra conectar las zonas poblacionales ubicadas al
Sureste de la ciudad con la zona centro de la misma.

= Corredor Allende. el trazo de este corredor permite cruzar la ciudad verticalmente y
justo por el centro de la misma. Cuenta con una longitud de 5.83 km la cual recorre
desde el su interseccién con el Periférico Norte hasta el Periférico Sur.

» Corredor Trevifio. Corredor transversal de 6.34 km de longitud que permite conectar
una zona comercial importante con el centro, ademéas de complementar la cobertura
de otros corredores paralelos.
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» Corredor Urdinola. Corredor de 7.69 km que conecta un brazo de la mancha urbana
en la zona Sureste con la zona aledafia al centro y que presenta un recorrido vertical
hasta unirse con el Periférico Norte.

» Corredor Arizpe. Con una longitud de 8.62 km este corredor esta destinado a la
atencioén de la demanda de Ramos Arizpe, asi como al intercambio entre Saltillo y
Arizpe.

» Corredor Jesus Valdez. Este corredor permite conectar a la mancha urbana ubicada
en la zona Noreste con el centro de la ciudad. Con una longitud de 11 km este
corredor funciona como complemento a los corredores transversales.

Imagen 12.- Propuesta de la red de corredores de transporte publico

5. Esquema de operacién previsto.

Hay diversos modelos de estructuracion juridico-financiera de sistemas de transporte
integrado con reflejo en distintas ciudades de la Republica.

El modelo adoptado condiciona el disefio de los patios y talleres, pudiendo darse varias
configuraciones en las que los talleres, patios de encierro, edificios de Gerencia del Sistema
o edificios de control se ubiquen de forma conjunta en unas mismas instalaciones o por
separado en predios distintos.
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En el caso en estudio, dado que se propone la creacién de un ente gestor del Sistema de Transporte
Publico, se prevé la unificacion de patios, talleres, edificio de Gerencia y edificio de Control en una

misma parcela.

3.3. Parametros de dimensionamiento

Para garantizar el correcto funcionamiento de las instalaciones, resulta necesario un adecuado
dimensionamiento de cada una de las areas a partir de las especificaciones técnicas de las unidades
en explotacion. Las areas que integran habitualmente unas instalaciones de patios y talleres:

Areas funcionales:

Area de oficinas

Area operativa

Area de servicio

Area de reparaciones
a) Diagndstico e inspeccion
b) Reparacion de componentes
c) Talleres de apoyo

Almacén

Estacionamiento

Patio de maniobras

Area exterior

HpowDn R

© N o u

Imagen 13.- Planta de taller ideal.

19561 - Informe Propuesta

r ! i
|t l | ==
LI () S e
§ g ) 7 il Gl
& LU L
4l OOy
R = ATITICIT T
(1P @ oo
21 ©)
Jrnamo: H oo |
e mmopmgoompon) |
EEEEEEE N a ket s hel i
547 Jad B hp b p
1. Lavado Exterior —.__.—_ T— —1_1‘._Ar_ea_deTraba—io ______
S e ety s
5 apecsin 15, roa do Extatomamiento
7 P 17, Orcas
8. Fruebas_deﬁencslr' an 18. i pervi
b ekl ;g: Enlra;layS;Iida i

Fuente: Infraestructura para la Operacion del Transporte Publico. Angel R.

Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015)

Molinero y Luis Ignacio Sanchez Arellano

Pag. 21 de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la I

m I&Dfn Zona Conurbada de Saltillo.
mpLan il

Propuesta

Area de estacionamiento

La superficie ocupada por cada unidad se estima en unos 35 m? para unidades de 12 m de longitud.

En cuanto a la configuracion de los cajones, existen varias posibilidades: estacionamiento en cordén,
en bateria, en doble bateria, en angulo, en doble angulo o en escuadra.

Se ha optado por un esquema de estacionamiento en escuadra, que permite optimizar la maniobra
de acceso a los cajones. La entrada se realizara desde el vial oriental, de tal modo que los buses
estacionen de frente, y la salida se hara por el vial occidental, con una simple maniobra de marcha
atras.

Zona de Reserva

e

Imagen 14.- Ejemplo de una configuracién de cajones para Aguascalientes. Fuente: IDOM

Se podrian definir cajones de 13 m, los cuales son suficientes para alojar las unidades previstas,
considerando un espacio intermedio adicional que posibilite la circulacion de conductores, ubicacion
de postes de iluminacién y espacio de seguridad contra incendios.

Area de acceso
Los principales condicionantes en la definicién de las zonas de acceso son:

1. Vialidades de acceso (trazo, seccion transversal, estado, etc.)

2. Radios de giro permitidos.

3. Flujos de entrada y salida estimados en la hora pico.

4. Posibles interferencias con otros flujos de entrada a las instalaciones.
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Algunas referencias bibliograficas, seguidas como reglas de buena practica, establecen una
superficie minima del &rea de acceso de 3.5-4 veces el &rea del mayor vehiculo.

Area de inspeccion visual

Inspeccion visual.

Control de odémetro.

Llenado de formato por parte del conductor (informe diario del conductor)
Verificacion externa de problemas.

Verificacion del funcionamiento de los equipos de control.

Revision del estado del piso y los asientos.

Estado de las ventanas.

Revision del estado general del vehiculo.

© No gaprwDdRE

Area de suministro de combustible

Existen diversas configuraciones de area de retranqueo o suministro de combustible, si bien todas
ellas han de cumplir la normatividad local y federal referente a este tema.

En el dimensionamiento de estas instalaciones debe tenerse en cuenta que el consumo de
combustible de las unidades depende del fabricante, de la potencia del motor, de la orografia del
corredor y de la pericia del operador.

Area de lavado

El lavado exterior puede ser realizado con equipos manuales o con instalaciones automatizadas. La
eleccion de uno u otro sistema depende de condicionantes econémicos y de los rendimientos
requeridos en el proceso. Para una flota de unos 100 buses y considerando que la limpieza es una
actividad integrada en el ciclo diario de cada unidad, resulta recomendable instalar una maquina de
lavado automatizada, que realice el proceso de lavado exterior en un tiempo fijo y conocido.

Area de mantenimiento

Los talleres son instalaciones cuyo disefio esti fuertemente condicionado por el tipo de material
rodante a mantener y por el Plan de Mantenimiento disefiado a tal efecto. En el presente Disefio
Conceptual se propondra un layout general, con la zonificacién y la superficie destinada a cada uso.
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Esta implantacion propuesta, y desarrollada con mayor detalle en el Proyecto Ejecutivo, debera ser
verificada con los requerimientos reales de la flota suministrada y en caso de ser necesario, deberan
adoptarse las modificaciones necesarias para garantizar su funcionalidad.

El area de mantenimiento se estructura habitualmente en dos zonas: area de servicio y talleres de
especialidad, habitualmente alojados en un pequefio edificio.

3.4. Recomendaciones generales de disefo

Se establecen a continuacién una serie de recomendaciones generales a tener en cuenta en el
disefio de los patios y talleres:

- El piso de las zonas de lavado y mantenimiento debera contar con una capa
impermeabilizante que lo proteja del agua y las grasas.

- Todos los disefios de estructuras deberan cumplir con las especificaciones del codigo sismo
- resistente vigente.

- Las vias de circulacion vehicular, incluyendo la de acceso y las internas, deben estar
equipadas con luminarias adecuadas para que la visibilidad en las zonas de circulacion y
estacionamiento sea 6ptima, aun en la noche.

- Todos los espacios interiores o cubiertos del patio deben contar con una iluminacion tal que
las actividades para las que se disefien puedan realizarse adn durante la noche.

- El disefio debe prever la construccion de:

a) Una estacién de suministro de combustible

b) Tanques de agua para almacenamiento de aguas reutilizadas, pluviales y limpias.

c) Subestacion eléctrica que abastezca a todas la instalacién, en el caso de que no
haya una acometida adecuada a la red general, y permita el mantenimiento de la
explotacién en periodos de interrupcién del suministro eléctrico.

- Debe disefiarse un cerramiento robusto que proteja las instalaciones.

3.5. Edificios

3.5.1. Edificio de gerencia

El edificio de Gerencia de Operador debera albergar los siguientes espacios:

e Direccion de Proyectos.

e Direccion Comercial.

e Direccion de Recursos Humanos.
e Direccion General.

e Direccion Financiera.

e Servicios Corporativos

e Area de salas de juntas.

e Archivo.
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e Ndcleo sanitario.
e Cuarto de control.
e Cuarto eléctrico.

3.5.2. Edificio de conductores

El disefio de este edificio se debera adaptar a las necesidades particulares del proyecto ejecutivo y
debera tomar en cuenta lo siguiente elementos para su proyeccion:

e Area para el coordinador de turnos
e Administracion

e Recepcion

e Sanitarios

e Salade estar

e Aulaformativa

e Cuarto de instalaciones

e Zonas comunes

1. Edificio de control

Este edificio debera contar con los siguientes elementos:

e Recepcion.

e Sala de reuniones para visitas.

e Cuarto de control.

e Archivo.

¢ Nucleo de sanitarios.

e Cuartos de maquinas.

e Centro de control.

o Jefe de operaciones.

e Sala de reuniones.

e Control de fraude.

e Centro de seguridad en estaciones CCTV.
e Atencion telefénica al viajero.

o Director con sala de juntas y secretaria.
e Cuarto técnico.
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4. Seleccién de corredores

La principal variable a atender con los corredores estratégicos es la demanda. En el comportamiento
de la demanda de la Zona Conurbada se observa una preponderancia en los viajes al centro de la
ciudad de Saltillo y a la zona Industrial en la carretera Saltillo-Monterrey, desde las distintas areas
periféricas de la zona metropolitana, principalmente el Oriente. También se observa una
independencia entre los municipios Saltillo y Ramos Arizpe.

Desire lines zones
Matrix value (8 TPu_TFlowFuzzy)
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VISUM 14.00 PTV AG |20151 112_Saltillo_TPu_asignado.ver |erstellt am: 18.11.2015

Imagen 15. Lineas de deseo Saltillo. Fuente: Idom

Las principales rutas de transporte publico actuales con mayor volumen de usuario corresponden a
la Ruta Express, Ruta Saltillo-Ramos y la Ruta Conurbada. Estas tres rutas se caracterizan porque
sus ascensos se producen en el sur y suroriente de la ciudad y los descensos en el Centro y Zona
Industrial.
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Imagen 16. Distribucion de ascensos y descensos para la ruta Conurbada. Fuente: [dom
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Imagen 17. Distribucion de ascensos descensos en la ruta Express. Fuente: I[dom
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Imagen 18. Distribucion de ascensos/descensos en la ruta Saltillo-Ramos. Fuente: Idom
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Por otra parte, tres de las rutas municipales con mayor volumen de pasajeros son: 13A, 17y 13B. A
continuacién se muestran mapas con la distribucion de ascensos y descensos para dichas rutas.
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Imagen 19. Distribucion de ascensos/descensos en la ruta 13A. Fuente: Idom
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Imagen 20. Distribucion de ascensos/descensos en la ruta 17. Fuente: Idom
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Imagen 21. Distribucion de ascensos/descensos en la ruta 13B. Fuente: Idom
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Para la identificacion temprana de corredores potenciales de guiar las rutas de transporte masivo en
la ciudad, se ha procedido a asignar la matriz de usuarios de transporte publico en la hora pico al
modelo de transporte en Visum, pero con la peculiaridad de no presentar rutas definidas. La principal
variable a atender con los corredores estratégicos es la demanda.

Esta metodologia es efectiva cuando se desea redefinir la red de transporte de la ciudad partiendo
de cero o para identificar vialidades con potencial para corredores BRT, ya que el usuario escogera
el trayecto idéneo en cuanto a tiempo de recorrido para llegar a su destino. Para esta asignacioén se
ha supuesto todas las vialidades del modelo como corredores confinados donde la velocidad
promedio es 23 km/h.

Link bar
Volume PuT [Pers] (AP)
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VISUM 14.00 PTV AG ]20151 112_Saltillo_TSys.ver |erste||t am: 25.11.2015

Imagen 22. Asignacion de la matriz de transporte publico sobre la red de Saltillo. Fuente: IDOM

19561 - Informe Propuesta
Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015) Pag. 33 de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Plblico de la .

@ M Zona Conurbada de Saltillo.

Propuesta meLan il

De esta primera grafica se observa que las vialidades con el mayor nimero de usuarios
corresponden a Blvd. Fundadores, Blvd. General Francisco Coss, Blvd. Isidro Lopez Zertuche,
Periférico, entre otras.

Del proceso de andlisis y diagnéstico de la situacidon actual, se han identificado 8 corredores
estratégicos que conforman la estructura de la propuesta de modernizacion del sistema de transporte
publico. Cabe destacar que estos corredores no corresponden a rutas de transporte publico, sino las
vias vertebrales que conectan la ciudad de la forma mas rapida y dan accesibilidad a las principales
zonas generadoras y atractoras. En el apartado de Rutas propuestas se especificaran las vias
paralelas y pares viales a utilizar en los tramos donde son sentido Unico.

Como se aprecio en los poligonos de carga de pasajeros y ascenso-descenso, no todas las personas
se dirigen al centro. Debido a esto, se considera fundamental repotenciar el corredor Periférico como
by-pass de las rutas de transporte, evitando asi el paso de numerosas rutas por las calles Pérez
Trevifio, Aldama y demas vias pertenecientes al Centro Histérico. De esta manera se ofrece una
alternativa mas rapida y corta a las personas que se dirigen a la Zona Industrial.
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4.1. Propuesta del Sistema de Transporte

El objetivo de lograr un transporte publico moderno, de calidad, eficiente y sustentable se plantea
mediante la restructuracion total del servicio actual de transporte urbano, hacia un sistema de
transporte masivo integrado.

Para solucionar los problemas identificados en el diagnéstico, se hace necesario generar una red de
transporte eficiente, que sea legible y accesible al usuario, mejorando las condiciones actuales de
calidad del servicio, fiabilidad y comodidad.

Por otro lado, resulta indispensable incrementar la rentabilidad de los recorridos futuros, adaptando
los parametros de la operacion a las necesidades reales de la demanda de la Zona Conurbada de
Saltillo.

4.1.1. Servicios Tronco-alimentados

Los servicios directos que actualmente funcionan en la Zona Conurbada de Saltillo, practicamente
“puerta a puerta”, generan un sistema complejo de dificil compresién, en el cual sélo el usuario
frecuente es capaz de entender.

Por otro lado, ese servicio es ineficiente desde el punto de vista de la capacidad del vehiculo, ya que
el tamafio del vehiculo es apropiado para ciertos tramos del recorrido pero no para su totalidad.

Asimismo, se produce una gran superposicion de lineas, puesto que la mayor parte de ellas deben
pasar por el centro, principal punto de transbordo y atractor de la ciudad.

Los sistemas tronco-alimentados aprovechan mejor las capacidades y rendimientos de los
autobuses en toda la red.

Se establecera una jerarquia en la red mediante rutas troncales y rutas alimentadoras.

Las rutas troncales cubriran las zonas de mayor demanda y los movimientos principales de los
ciudadanos de la Zona Conurbada de Saltillo para poder realizar el recorrido sin necesidad de
transbordos.

De la misma forma, las rutas alimentadoras proporcionaran servicio a las zonas residenciales y
periféricas de la zona metropolitana. Estas se disefiaron con la mayor coincidencia de cruces con la
red troncal para un transbordo rapido y efectivo

Como solucion a la problemética actual del transporte publico se propone la implantacion funcional
y operativa desde una primera etapa de los corredores estratégicos mencionados anteriormente, que
estructuren la red de transporte publico. Estos corredores, junto con la reestructuraciéon completa del
resto de rutas auxiliares y alimentadoras, conformaran el Sistema Integrado de Transportes de la
Zona Conurbada de Saltillo.

19561 - Informe Propuesta
Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015) Pag. 35 de 57



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la I

m M Zona Conurbada de Saltillo.

Propuesta pLan il

La nueva red de transporte publico propone una malla de rutas troncales transversales y circulares
que aproveche las posibilidades que brinda la configuracién urbana de la Zona Conurbada de Saltillo
para generar sinergias y ofrecer mayores posibilidades de movimientos para los usuarios.

La red troncal esta compuesta por 10 rutas troncales, 9 transversales y una circular sobre el
Periférico, la cual multiplica las posibilidades de comunicacion entre zonas gracias al transbordo.

19561 - Informe Propuesta
Pag. 36 de lvii Tercera Entrega - Ed. 01 (Diciembre 2015)



I Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte Publico de la
Zona Conurbada de Saltillo. m ben

imPLar il
Propuesta

4.1.1.1. Rutas Troncales

Rutas

Line route ID

Lines
Troncal 1
Troncal 10
Troncal 2

Troncal 3

Ramos Arizpe

. Troncal 4
Troncal 5
Troncal 6
Troncal 7
Troncal 8

Troncal 9

Saltillo

Arteaga

VISUM 14.00 PTV AG 20151210_Saltillo.ver erstellt am: 15.12.2015

Ruta Troncal 1:

La linea troncal 1 circulard por el Periférico Luis Echeverria y la principal funcién sera la distribucion
de los servicios y conectar las rutas transversales.
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Esta linea ademés pasa por lugares de atraccion como es El Palacio de Justicia o Centro
Metropolitano.

Ruta Troncal 2:

La ruta troncal 2 conecta la zona oriente poniente y circula por las calles Pérez Trevifio y Juan Antonio
de la Fuente. Esta linea articula la zona centro y proporcionara conectividad a varios lugares de
interés asi como el Mercado Juarez, la Benemérita Escuela Normal, el Centro Cultural Vito Alessio
Robles, etc.

Ruta Troncal 3:

La linea troncal 3 empieza en el parque Alameda Zaragoza y realiza una ruta poniente oriente por
medio de la calle principal General Pérez Trevifio. Al igual que la ruta troncal 2, atraviesa la zona
centro de la ciudad, por lo que proporciona una gran conectividad y tiene muchos lugares de interés
como estaciones intermedias.

Ruta Troncal 4:

Esta ruta proporcionard la conectividad adecuada intermunicipal entre Saltillo y Ramos Arizpe. La
linea comienza realizando un bucle desde el parque Alameda Zaragoza con el par vial Francisco y
Madero y la calle Ramos Arizpe. Posteriormente se dirige por Emiliano Carranza direccién norte
hasta llegar al municipio Ramos Arizpe, para conectar con la ruta troncal 10.

Ruta Troncal 5:

La linea troncal 5 realizar4 una ruta sur norte por los bulevares Antonio Cardenas y Francisco de
Urdinola Sur realizando el bucle en la calle Dr. Jesus Valdez Sdnchez. Esta ruta constara de una
Linea A y una Linea B. La Linea A abarcara los fraccionamientos Las Teresitas, Hacienda las
Isabeles, Colinas de San Lorenzo, Nifios Héroes y Nifios Héroes Ampliacién. Mientras que la Linea
B daria cobertura al Fraccionamiento Lomas del Refugio y Parajes de Santa Elena.

Ruta Troncal 6:
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Esta ruta proporcionara la conectividad poniente oriente, desde Saltillo 2000 ubicado al poniente de
la ciudad hasta el fraccionamiento Mision Cerritos ubicado al oriente por el bulevar Fundadores
(Carretera Federal 57). La ruta dispondra de varias lineas en funcion del destino final, con el fin de
poder proporcionar la cobertura necesaria a las zonas habitacionales del oriente. La linea A sera la
primera, y recorrera la vialidad Juan Navarro proporcionando cobertura de transporte publico a los
fraccionamientos Fundadores ler Sector, Vistas del Valle, Nueva Imagen I, etc. La linea B, la
segunda, recorrera la vialidad Solidaridad y los fraccionamientos Ignacio Zaragoza, Ignacio Zaragoza
22 Ampliacion, Ignacio Zaragoza 3% Ampliacion, Ignacio Zaragoza 42 Ampliacion. La linea C recorrera
el Boulevard Mirasierra en la que se ubican los fraccionamientos Ciudad Mirasierra, Real del Sol y
las respectivas ampliaciones. Finalmente, la linea D, recorrerd el Boulevard Santa Lucia y los
fraccionamientos Misién Cerritos, Popular Loma Blanca, Loma Linda, etc.

Ruta Troncal 7:

La linea troncal 7 realizara una ruta sur norte, desde el extremo sur de la calzada Antonio Narro
hasta el norte por la calzada Venustiano Carranza llegando practicamente al poligono industrial de
General Motors. La ruta discurre por numerosos lugares de interés, Hospital General de la Zona 1,
Instituto Universitario Valle de Santiago, Instituto Tecnologico de Saltillo, y demas servicios ubicados
en el centro de la ciudad.

Ruta Troncal 8:

Esta ruta transversal recorre diagonalmente la ciudad comenzando en el suroeste, en el
fraccionamiento El Tanquecito, realizando una ruta en sentido diagonal direccién al centro y
posteriormente por la vialidad Dr. JesUs Valdez Sanchez llegando a la zona oriente antes del
libramiento Oscar Flores Tapia. La ruta dispondra de dos lineas. La linea A recorrera la vialidad Dr.
Jests Valdez Sanchez hasta la calle Centro de Convenciones para dar cobertura a los
fraccionamientos El Toreo, Los Ramones, Emiliano Zapata y San José Oriente. Por otra parte, la
linea B recorrera la vialidad Dr. JesUs Valdez Sanchez hasta la calle Santa Gertrudis para
proporcionar cobertura al fraccionamiento Santa Cristina y Jardines de los Bosques.

Ruta Troncal 9:

La linea troncal 9 también sera una ruta transversal diagonal empezando en el sureste para finalizar
en el noroeste. El comienzo de la ruta, el sureste de la ciudad, se realizara desde la colonia Miguel
Hidalgo y en concreto comenzard desde el fraccionamiento mas alejado. Posteriormente por la
vialidad Mariano Abasolo se llegara al centro de Saltillo y por el par vial Emilio Castelar y Pérez
Trevifio se conectara con el noroeste para llegar hasta el fraccionamiento Valencia, en la colonia San
Isidro.

Ruta Troncal 10:
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La ultima linea de transporte publico, esta ubicada en el municipio Ramos Arizpe. Recorrera desde
la colonia Villa Alta, al sureste del municipio, por la calle calzada Salto del Agua que se convierte en
Gustavo Diaz Ordaz, continuando por el Boulevard Manuel Acufia para conectar con la ruta troncal
4y continuar por lavialidad Plan de Guadalupe para dirigirse hasta la zona industrial ubicada al norte
del municipio.

4.1.2. Resultados con demanda del SITSE:

Como se mencioné en el Diagnostico, el nimero de pasajes estimados en transporte publico de
acuerdo al SITSE es de 612,000. Con esta demanda, los volimenes por linea de la nueva red de
transporte publico propuesta es la siguiente:

Ruta Pasajeros HP

Troncal 10 1870
Troncal 10 4211
Troncal 9 2888
Troncal 9 6051
Troncal 8b 1577
Troncal 8b 1666
Troncal 8a 1319
Troncal 8a 1625
Troncal 7 2284
Troncal 7 5523
Troncal 6d 952
Troncal 6d 2055
Troncal 6¢ 791
Troncal 6¢ 1655
Troncal 6b 796
Troncal 6b 1489
Troncal 6a 850
Troncal 6a 1588
Troncal 5b 419
Troncal 5b 1880
Troncal 5a 386
Troncal 5a 1694
Troncal 4 2502
Troncal 4 3585
Troncal 3 555
Troncal 3 1991
Troncal 2 932
Troncal 2 3660
Troncal 1 2203
Troncal 1 3187
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Tipos de viaje Viajes Sin .Pasajeros
Proyecto | Sin Proyecto
Viajes directos 39,838 39,838
Viajes 1 trasbordo 24,363 49,572
Viajes 2 trasbordos 1,216 3,648
Total 65,418 93,058
% de Transbordo 39.1%

4.1.3. Resultados con una demanda de 400 mil pasajeros al dia (65%):

Después de las visitas hechas en campo en Saltillo y reuniones con transportistas, se llego a la
conclusion que los datos arrojados por el SITSE son bastante optimistas tomando en cuenta el
porcentaje de personas que utilizan transporte de personal hacia Derramadero y las nuevas medidas
de regulacién en los taxis que han producido una reduccion del nimero total de pasajeros.

Se ha hecho una simulacién para un volumen de 400 mil pasajeros dia y 41 mil pasajeros en la hora
pico de la mafiana, obtenido los siguientes resultados:

Ruta Pasajeros HP

Troncal 10 1214
Troncal 10 2737
Troncal 9 3932
Troncal 9 1877
Troncal 8b 1082
Troncal 8b 1024
Troncal 8a 857
Troncal 8a 1057
Troncal 7 3589
Troncal 7 1484
Troncal 6d 1334
Troncal 6d 618
Troncal 6¢ 1075
Troncal 6¢ 513
Troncal 6b 967
Troncal 6b 517
Troncal 6a 1033
Troncal 6a 553
Troncal 5b 1221
Troncal 5b 272
Troncal 5a 1101
Troncal 5a 251
Troncal 4 2330
Troncal 4 1626
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Troncal 3 1294
Troncal 3 360
Troncal 2 2378
Troncal 2 606
Troncal 1 1431
Troncal 1 2071

Debido al criterio de sistema integrado y buscando la interconexion de rutas para la optimizacion de
tiempos y desempefio de las minimas, el transbordo ha aumentado a un 37%. Esto no deberia ser
un factor de aumento de la tarifa del viaje total ya que se pretende que sea pago Unico.

Tipos de viaje Viajes Sin .Pasajeros
Proyecto | Sin Proyecto
Viajes directos 25,093 25,000
Viajes 1 trasbordo 15,175 30,351
Viajes 2 trasbordos 811 2,434
Total 41,039 57,891
% de Transbordo 37.1%

4.1.3.1. Rutas Alimentadoras:

Uno de los pardmetros basicos utilizados en el disefio de las rutas del sistema es que formen parte
de la red completa de transportes de la Zona Conurbada, por lo cual muchas de estas rutas no son
Unicamente alimentadoras de las rutas troncales sino que son transversales, atendiendo puntos
importantes de origen y destino de los usuarios.

Algunos de los criterios seguidos para alcanzar este fin son los siguientes:

e Mallar la red conectando con red troncal para permitir que la inmensa mayoria de los viajes
se puedan realizar con maximo un transbordo.

e Conectar los grandes puntos atractores con otras zonas distintas al Centro y Zona Industrial.
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Link bar
Line route ID
Lines

Alimentadora 1

Alimentadora 10

Alimentadora 2

Alimentadora 3

Alimentadora 4

Alimentadora 5

Alimentadora 6

Alimentadora 7

Alimentadora 8

Alimentadora 9

VISUM 14.00 PTV AG |20151216_Salti|lo_velocidad.ver erstellt am: 18.12.2015

Ruta Pasajeros HP

Alimentadora 1 1783
Alimentadora 10 378
Alimentadora 2 8688
Alimentadora 3 599
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Alimentadora 4 476
Alimentadora 5 2030
Alimentadora 6 630
Alimentadora 7 1761
Alimentadora 8 653
Alimentadora 9 397

4.1.4. Cobertura

El primer criterio conceptual para la elaboracion de la propuesta es el grado de cobertura de la red.

Partiendo de las premisas antes mencionadas, se elaborara una red donde se proporcionen multiples
conexiones entre rutas y a su vez, que éstas no solapen sus coberturas. Con esto, logramos mayor
accesibilidad al territorio y mayor eficiencia a nivel operativo.

La cobertura de area o cuenca de transporte, debe cubrir la mayor cantidad de territorio posible, que
se traduce a su vez, en mas poblacion servida. Asimismo, debera dar cobertura a los puntos de
mayor atraccion de demanda, como los que han sido mencionados anteriormente en la descripcion
de las rutas.

Con la red propuesta, el 78% de la poblacion tendra la red troncal a menos de 500 m.

Poblacién Total 484,032 689,290
% del Total ZCS 55% 78%

Tabla 3. Porcentaje de la poblacién urbana cubierto por la red troncal. Fuente: IDOM

Considerando el conjunto de las rutas (troncales y auxiliares), el grado de cobertura de la red
asciende al 92% de la poblacién, considerando un radio de 500 m en torno a las lineas.

Poblacién Total 645,547 814,112
% del Total ZCS 73% 92%

Tabla 4. Porcentaje de la poblacién urbana cubierto por la red completa. Fuente: IDOM
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Sinuosidad de la ruta

La sinuosidad es la relacion de distancia en linea recta entre el origen y destino de una ruta, y el
recorrido real de la misma.

El objetivo fundamental que se busca en las nuevas rutas alimentadoras es que sean lo més directas
posibles, y que su sinuosidad tienda a uno.

4.1.5. Tiempos de viaje

Los tiempos de viaje también se han logrado disminuir significativamente con respecto a la situacion
actual.
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Los siguientes datos que se muestran corresponden al tiempo empleado por el usuario a pie y dentro
del vehiculo. El tiempo de espera no se refleja en esta grafica.
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Imagen 23. Distribucion de los viajes actuales en funcién del tiempo de recorrido. Fuente: Idom
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Imagen 24. Distribucion de los viajes con el Sistema RED en funcion del tiempo de recorrido. Fuente: Idom.
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5. Diseio Operativo

Es objeto del disefio operativo del sistema alcanzar las caracteristicas que responden a los
parametros de calidad del viaje en base a los cuales se realizé el prondstico de la demanda. Estos
pardmetros incluyen la comodidad del usuario, los tiempos de viaje, transbordos, frecuencias de los
servicios y tiempos de espera, entre otros.

A continuacion se presenta la metodologia utilizada para el calculo de estos parametros,
desglosando posteriormente el dimensionamiento de la red asi como de la infraestructura necesaria
para la propuesta de Sistema de Transporte de la Zona Conurbada de Saltillo.

5.1. Metodologia de dimensionamiento

5.1.1. Lacapacidad de transporte del sistema

Para obtener la capacidad del transporte publico de nuestro sistema, se tiene que entender cada una
de las variantes que delimitan las condiciones fisicas de una ruta de transporte, en primer lugar la
longitud del circuito de la ruta (Lc), el volumen de disefio (P), el volumen de pasajeros (p),la
capacidad vehicular (Cv), ademas se tiene que considerar el tamafio del parque vehicular (N), con
estos valores podemos obtener la capacidad de linea ofrecida (C), esto nos da como resultado
conocer la capacidad del sistema que va en funcion de pasajeros por hora y por direccién en el
tramo mas cargado(tendria que ser considerado en una hora pico en el flujo de mayor volumen de
pasajeros). Por lo tanto a continuacion se explican cada una de las componentes mencionadas
anteriormente:

La longitud del circuito (Lc) de una ruta de transporte publico va en funcion de la sumatoria de las
longitudes de ruta de ida (L1) y vuelta (L2), esta se expresa en kildmetros (Km).
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Destino

>

Longitud Vuelta

’
4
1
1
1
1
1
1
1
)
1
1
1
/
/

Longitud Ida
(Ly)

Fuente: Elaboracion propia

La longitud del circuito se calcula con la siguiente férmula:

LC=L1 +L2

Donde:

Lc= Longitud Circuito (Km)

L1 = Longitud Ida (Km)

L2 = Longitud Vuelta (Km)

El volumen de disefio (P) es basicamente el nimero de usuarios que llegan a la seccién de maxima
demanda (SMD) de una ruta, que es un punto dentro del derrotero donde se tienen los mayores
volumenes de usuarios, y se calculan en un lapso de una hora, con este concepto se debera calcular
la capacidad de linea para tener un referente mas eficiente de la calidad del servicio.
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Destino

Volumen de diseiio (P)
(Pasajeros por hora)

Seccion de Maxima
demanda (SMD)

El volumen de pasajeros (p) indica el nimero de usuarios que llegan a un punto especifico (parada,
terminal, etc.) durante un periodo de una hora. Este valor puede cambiar de acuerdo al lugar o zona
donde se desarrollan las actividades de atraccion de viajes, a la determinacion de las horas pico y
valle a lo largo del dia; también depende del cambio que hay en los dias de la semana de Lunes a
Viernes o en fin de semana Sabado y Domingo; ademas se debera considerar la época del afio en
el transcurso de los Meses del afio.

Destino

Volumen de pasajeros (p)
(Pasajeros por hora en un punto)

La capacidad vehicular (Cv) se integra por el nimero de lugares o espacios que permite la unidad
de transporte publico para trasladar a los usuarios con un confort adecuado, entre esto se
contemplan los lugares sentados (Cs) que son todos los asientos montados en el interior de la unidad
y los lugares de pie (Cp) que se puede obtener de acuerdo a la consideracion de 8 lugares por cada
m?2,
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Capacidad Vehicular Capacidad unidad sentados Capacidad unidad parados
(Lugares disponibles) (nimero de asientos) (personas de pie)

[ - i

La férmula se expresa de la siguiente forma:

Cv=Cs+Cp

Doénde:

Cv = Capacidad vehicular (Pax /hr)

Cs = Capacidad de unidad sentados (Pax /hr)

Cp = Capacidad de unidad parados (Pax /hr)

Hablando del tamafio del parque vehicular (N), se condiciona al saber el nimero total de unidades
gue prestaran el servicio de transporte publico, para una ruta en especifico, y esto es atendiendo la
demanda de pasajeros de forma adecuada.

Tamafio Parque Unidades en HMD Unidades en reserva Unidades en mantenimiento

Vehicular
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Aqui se tienen que considerar todas las unidades que estan en la hora de méxima demanda de la
ruta (Np), ademas se tiene que contemplar las unidades destinadas como reserva (Nr) por alguna
anomalia que se situé en la ruta, aunque estén paradas que respondan a las necesidades de
posicionarlas cuando se requieran y por otro lado se tienen que considerar las unidades que tendran
gue salir de mantenimiento (Nm) haciendo un plan de mantenimiento correctivo y preventivo. Para
obtener el tamafio del parque vehicular se necesita desarrollar la siguiente formula:

N= Np+Nr+Nm
Donde:
N = Tamafio Parque vehicular (vehiculos)
Np = Nimero de vehiculos en hora de maxima demanda (vehiculos)
Nr = Numero de vehiculos en reserva (vehiculos)
Nm= Numero de vehiculos en mantenimiento o reparacién (vehiculos)

Ahora bien las unidades que se necesitan obtener en la hora de méxima demanda (Np) estan
determinadas por el tiempo de ciclo sobre el intervalo en hora de maxima demanda, con esto se
obtienen el nimero de unidades requeridas

tC
Np = T
Anteriormente hablamos de la capacidad de linea ofrecida (C), este es el nimero de pasajeros
destinados como espacios ofrecidos para un usuario sentados o parados, en el transcurso del
trayecto de la ruta en un tiempo determinado, para nuestro caso expresado en una hora, para este
valor tenemos que referirnos a la frecuencia (f) por la capacidad vehicular(Cv). Es recomendable
gue la capacidad de linea (C) sea mayor o igual al volumen de disefio (P), esto es para no saturar el
servicio y la formula es la siguiente:

C=f=*Cv

5.1.2. Frecuencia e intervalos de los servicios

La frecuencia (f) expresa el numero de unidades de transporte publico que pasan por un punto
establecido (parada, terminal, etc...), en un tiempo determinado, para nuestro analisis nos interesa
gue sea en una hora.
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Numero de
unidades
qgue pasan

por (A) en
una hora

Para saber cual es la frecuencia de una ruta se deben de considerar que la frecuencia es la inversa
del intervalo, por lo tanto se expresa de la siguiente forma:

60
f_l

El intervalo (i) es el tiempo transcurrido entre la salida de una unidad de transporte publico y otra
desde un punto determinado, este se expresa en minutos y para poder realizar unas expectativas en
la regulaciéon operativa, la “guia para el dimensionamiento de rutas de transporte publico de
USTRAN” sugiere que el intervalo tiene que aproximarse al valor divisible, este puede ser 6, 7.5, 10,
12, 15, 20, 30, 45, 60...etc.
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La formula para obtener el intervalo es la siguiente:

. 60x ax Cv
TP

Donde:

i = intervalo (minutos)

P = Volumen de disefio (Pax)

Cv = Capacidad Vehicular (Pax /hr)

a = factor de ocupacion

5.1.3. El Factor de comodidad de los vehiculos

Este factor va en funcién de la capacidad que tiene la unidad de espacios disponibles para personas
paradas (Cs), siendo estos los que ocupan espacio de manera adicional a los que cuentan con
asiento y que se consideran areas libre donde sube la gente, para nuestro caso se va a considerar
un factor de ocupacion de 8 pasajeros por m?.

Fcv = (8pax)*(1m?)

5.1.4. El Factor de Ocupacion
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El factor de ocupacién (a) es un porcentaje que indica la diferencia entre el volumen de pasajeros
entre la capacidad vehicular, ademas que este factor esta regulado por una norma de calidad en el
servicio que nos proporciona un rango de eficiencia entre 0.7 <a < 0.9 para prestar un buen servicio.
Esta férmula va en funcién del volumen de pasajeros (p) entre la capacidad vehicular (Cv) en la hora
de maxima demanda.

5.1.5. La Velocidad Maximay la Velocidad Comercial

La velocidad maxima (Vm), es la mayor velocidad que las unidades de transporte publico de
pasajeros, pueden alcanzar entre los tramos de estaciones (esto no implica la que técnicamente se
puede desplegar, segun el disefio).

La velocidad de operacion (V,), es la maxima que puede alcanzar una unidad de transporte publico,
en base a la longitud de la ruta, entre el tiempo de recorrido como se muestra en la siguiente féormula:

60 x L
V. =

o tr

De igual forma la velocidad comercial (1), es el promedio que se tiene para una unidad de transporte
publico, contemplando la vuelta completa de la ruta (tiempo en recorrido y tiempo en terminales),
esta velocidad determina el tamafio necesario de parque vehicular para analizar el costo de
operacion.

60 % L
V. =

c tc

Doénde:

V, = Velocidad de operacion (km/hr)

V. = Velocidad comercial (km/hr)

Una regla basica en las velocidades, nos indica que la velocidad de operacion siempre sera mayor
a la velocidad comercial porque en la Gltima se contemplan los tiempos en terminales.

v, >V,
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5.1.6. El tiempo total de parada en estaciones

Adicionalmente a los tiempos del dimensionamiento, se deberan de considerar los tiempos totales
de paradas en las estaciones, esto es fundamentalmente conociendo el niUmero de pasajeros que
suben y bajan, considerando la cantidad de puertas con las que cuenta la unidad, ademas, de
considerar el ancho de las puertas, la forma en que se tiene el acceso a las unidades (Si es a nivel
de piso o con una plataforma), y ademas la forma en que es el pago para acceder al servicio (prepago
en la estacion, boletaje, etc.), en si se tienen que considerar todos los tiempos muertos para acceder
en la terminal y al servicio en una hora de méxima demanda.

De igual forma se tienen que obtener los tiempos del servicio, conocer el dimensionamiento de las
unidades de transporte publico, de las diferentes rutas:

El tiempo de ciclo (t.) es el tiempo total de una unidad de transporte publico, contemplando que
pase esta por el mismo punto, aqui se tienen que contemplar el tiempo de recorrido de ida mas el
tiempo de recorrido de vuelta y los tiempos en terminales origen y destino.

Tiempo en terminal
destino

t.=tr,+tr,+1t, +

(0]

t.=2(tr, +1t)

Tiempo de recorrido
vuelta

(tr,)

V4
- = ~o ,/
s~~ ,/
S==="" Tiempo de
Recorrido Ida

(tr,)

El tiempo de ciclo se puede determinar en la hora de méxima demanda (HMD) o en la hora valle
(HV). Para el tiempo de ciclo si el recorrido de ida y vuelta es similar y la maniobra de la terminal es
similar se utiliza la siguiente férmula:
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te = 2(tpy +tp1)

Ahora bien si el recorrido es por diferentes vias en algunos tramos y las terminales estan
configuradas de diferente forma, se utiliza la siguiente férmula para calcular el tiempo de ciclo:

te =t Tty +ln tip
Donde:
t. = Tiempo de ciclo (min)
t,., = Tiempo de recorrido Ida (min)
t,., = Tiempo de recorrido Vuelta (min)
t;; = Tiempo en terminal Origen (min)
t;, = Tiempo en terminal Destino (min)

El tiempo de recorrido (t,) es el tiempo que transcurre una unidad de transporte publico desde un
origen hacia un destino o bien de terminal a terminal, por lo tanto se puede diferenciar en tiempo de
recorrido de ida (t,) y tiempo de recorrido de vuelta (t,,).

El tiempo en terminal (t,) es el tiempo que transcurre en que una unidad de transporte publico se
posiciona en lamisma terminal, desde que llego del recorrido la unidad y hasta que salga esta misma,
es necesario establecer con este tiempo un pequefio periodo de descanso al conductor y este tiempo
permite ajustar el horario de la mejor forma. De igual forma hay un tiempo en terminal de origen (t;;)
y un tiempo en terminal destino (t,;). Este tiempo en terminal se pude calcular por medio de un
coeficiente (g) que va entre los rangos de 0.12 y 0.18 para nivelar el tiempo de ciclo. Para determinar
el tiempo en terminal con caracteristicas similares en el recorrido se emplea la siguiente formula:

ty=9g=*t,

Y para determinar el tiempo en terminal con caracteristicas diferentes en el recorrido se emplea para
cada caso:

Tiempo en terminal (Origen)

i =g *t
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Tiempo en terminal (Destino)
bz =9 *tp

5.1.7. El Factor de Renovacioén

El factor de renovacidn (f;), se entiende como la relacion que existe entre el nimero de usuarios
promedio que abordan el transporte publico y el nimero total de usuarios que sube o bajan entre las
terminales (origen — destino). Si el factor de renovacion es muy bajo, nos indica que la cantidad de
pasajeros que ascienden o descienden es muy alta durante el trayecto de la ruta, lo que implica tener
una grande utilizacion en la capacidad y favorece la rentabilidad del servicio de transporte publico
en esa ruta. La férmula para obtener este factor es:

N.

f — _pp
! Npsb

f= Factor de renovacion

N,,, = Numero de pasajeros promedio a bordo

N,s, = NUmero de pasajeros que suben o bajan en terminales
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5.2. Dimensionamiento de la red

5.2.1. Red Troncal

Coeficient
Volume Capacida | Capacida | Capacida Tiempo | Tiempo Tiempo | Tiempo tie;:: en No de
n Longitu Longitu n d_e Frecuenci Baciol d d Unidad | d Unidad WS || WETTD de de en en terminal WEIGELD vehiculo
Iao?glb;l d Ida dl pasajero a Inz:erva)l G Vehicular | Sentado Parado ° dle ° dle recorrid | recorrid ternlun ternlun de pa;quei sen
Km Vuelta s o (min) | ocupacié Ciclo | Ciclo - a a vehicu
No. (Km) (Km) (Pax/hr (Veh/hr) n (Pax/Ve | (Pax/Ve | (Pax/Ve (hr) (min) o |f1a o vu_elta i || de=me descanso ar (Veh) HMD
Ruta h) h) h) (min) (min) q q sde (Veh)
) (min) (min) operador
es

L L1 L2 P f i a Cv Cs Cp tc tc tr1 te2 te te2 g N Np
Troncal 1 | 50.58 25 25 594 8 8 0.9 9% 45 55 3.0 178 82 82 7 7 0.08 23 23
Troncal 2 | 24.24 13 11 1,768 15 4 0.9 9% 45 55 1.9 112 51 51 5 5 0.08 28 28
Troncal 3 | 15.74 8 8 1,062 12 5 0.9 9% 45 55 1.1 66 30 30 3 3 0.08 14 14
Troncal 4 | 31.19 15 16 1,619 15 4 0.9 90 45 55 2.1 128 59 59 5 5 0.08 32 32
Tr?sgca' 22.92 11 12 666 8 8 0.9 90 45 55 1.6 94 43 43 4 4 0.08 12 12
Tr?srl‘fa' 23.65 12 12 738 8 8 0.9 90 45 55 1.6 % 44 44 4 4 0.08 12 12
Tr%gca' 32.28 16 16 814 10 6 0.9 90 45 55 2.2 132 61 61 5 5 0.08 22 22
Tr%rt‘fa' 35.68 18 18 684 10 6 0.9 90 45 55 2.4 146 67 67 6 6 0.08 25 25
Tr%réca' 37.35 20 18 728 10 6 0.9 %0 45 55 2.7 160 74 74 6 6 0.08 27 27
Tr%r(‘jca' 34.66 17 17 986 12 5 0.9 %0 45 55 2.4 142 65 65 6 6 0.08 29 29
Troncal 7 | 39.28 20 20 2,354 15 4 0.9 %0 45 55 2.4 144 66 66 6 6 0.08 36 36
Tr%gca' 33.71 17 17 610 8 8 0.9 90 45 55 23 140 64 64 6 6 0.08 18 18
Tr%rt‘fa' 34.61 17 17 609 8 8 0.9 90 45 55 2.4 142 65 65 6 6 0.08 18 18
Troncal 9 | 33.6 17 16 2,688 15 4 0.9 90 45 55 2.4 142 65 65 6 6 0.08 36 36
Tr‘;r(‘)ca' 17.74 9 9 1,903 15 4 0.9 90 45 55 1.2 74 34 34 3 3 0.08 19 19

Tabla 5. Dimensionamiento de la red troncal. Fuente: Idom.

Para la red troncal de transporte publico es necesario un total de 351 autobuses para garantizar unos intervalos de paso minimos de 4 minutos en
los corredores principales.
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5.2.2. Red Alimentadora

Coeficient
een
tiempo en
Tiempo | terminal
Volumen Capacida | Capacida | Capacida Tiemp Tiemp Tiemp en de

de d d Unidad | d Unidad | Tiemp | Tiemp de de en termina | descansos | Tamaifio

Longitu Longitu | pasajero | Frecuenci Factor de | Vehicular | Sentado Parado ode ode recorrid | recorrid | termina | de parque

Longitu d Ida d Vuelta s a Interval | ocupacié | (Pax/Veh | (Pax/Veh | (Pax/Veh | Ciclo Ciclo oida o vuelta | 1 origen | destino | operadore | vehicula

d (Km) (Km) (Km) (Pax/hr) | (Veh/hr) | o(min) n ) ) ) (hr) (min) (min) (min) (min) (min) s r (Veh)
L L1 L2 P f i a Cv Cs Cp tc tc tr tr2 ta te2 [:] N

No. Ruta

Alimentadora 1 24.98 12 12 496 6 10 0.9 90 45 55 1.5 90 41 41 4 4 0.08 9
Alimentadora 2 80.2 40 40 3,109 15 4 0.9 90 45 55 4.8 290 134 134 11 11 0.08 73
Alimentadora 3 14.6 7 7 420 6 10 0.9 90 45 55 1.0 62 28 28 3 3 0.08 7
Alimentadora 4 11.77 6 6 226 6 10 0.9 90 45 55 0.8 50 23 23 2 2 0.08 5
Alimentadora 5 55 28 28 1,361 15 4 0.9 90 45 55 3.8 226 104 104 9 9 0.08 57
Alimentadora 6 |  35.39 18 18 221 6 10 0.9 90 45 55 2.4 146 67 67 6 6 0.08 15
Alimentadora 7 24.9 12 12 588 6 10 0.9 90 45 55 1.7 102 47 47 4 4 0.08 11
Alimentadora 8 |  33.12 17 17 212 6 10 0.9 90 45 55 2.3 138 63 63 6 6 0.08 14
Alimentadora 9 | 23.74 12 12 231 6 10 0.9 90 45 55 1.6 98 45 45 4 4 0.08 10
Alimentadora | 5 3 13 13 102 6 10 0.9 9% 45 55 18 | 108 50 50 4 4 0.08 11

Tabla 6. Dimensionamiento de la red alimentadora. Fuente: Idom

Existen 2 rutas alimentadoras con un nivel de importancia troncal, las cuales mantienen los 4 minutos de intervalos, para el resto se ha disefiado
con un intervalo de 10 minutos debido a que es el tiempo de espera convencional para el usuario.

Para las rutas alimentadoras se necesitan 212 unidades para garantizar los intervalos de paso mencionados.
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5.3. Costos paramétricos

A manera de mencién, se muestran algunos costos paramétricos correspondientes a: estaciones de intercambio modal, paradas, patios y talleres.
Estos costos pueden servir como punto de partida para estimar costos e inversiones iniciales en corredores de transporte publico.

COSTOS PARAMETRICOS
CONCEPTOS ‘ UNIDAD ‘ COSTO UNITARIO OBSERVACIONES

ESTACIONES DE INTERCAMBIO MODAL Incluye obra civil. arquitectura, instalaciones, equipamiento, sefializacion
interior, exterior y proteccién civil, obras inducidas. Incluye integracion y
transferencia de otros medios

Estacion intermedia cerrada de transferencia M2 $12,500.00 Incluye: Preliminares, Cimentacidn, Estructura, Albafilerias, Instalaciones,
Acabados, Herrerias y Sefialamiento

Estacion terminal cerrada de transferencia M2 $13,500.00 (Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura, Albafiilerias, Instalaciones,
Acabados, Herrerias y Sefialamiento

PATIOS Y TALLERES Incluye obra civil. arquitectura, instalaciones, equipamiento, sefializacion
interior, exterior y proteccidn civil, obras inducidas

Patios y Talleres M2 $10,500.00 [Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura Ligera, Albafiilerias, Instalaciones,
Acabados, y Herrerias

Centros Administrativos y Control M2 $14,500.00 (Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura Ligera, Albafiilerias, Instalaciones,
Acabados, y Herrerias

PARADAS Incluye obra civil. arquitectura, instalaciones, equipamiento, sefializacion
interior, exterior y proteccidn civil, obras inducidas. Se suponen estaciones
sencillas (con posibilidad de ampliacién a futuro). No incluye paradas de vias
alimentadoras

Paradero (estela) altura 30 cm PZA $10,500.00 |Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura, Albafiilerias, lluminacién,
Acabados y Sefialamiento

Paradero (marquesina) altura 30 cm PZA $47,000.00 Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura, Albaifiilerias, lluminacién,
Acabados y Sefialamiento

Estacion de paso cerrada 3 m altural m M2 $15,000.00 [Incluye: Preliminares, Cimentacion, Estructura, Albafiilerias, lluminacién,
Acabados y Sefialamiento
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6. Organizacion Institucional

6.1. Diagndstico legal, institucional y operativo.

Segun con el articulo 26 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, los diversos
sectores sociales deberan participar para la planeacion democratica del desarrollo nacional, con el
fin de incorporar sus aspiraciones y demandas en el Plan Nacional de Desarrollo y los programas
gue de él deriven. De igual manera el articulo 2 de la Ley de Planeacion sefiala que la planeacion
debera ser un medio para el eficaz desempefio de la responsabilidad del Estado Municipio para el
desarrollo integral y sustentable del pais, para ello, estara basada en el principio del fortalecimiento
del pacto federal y del Municipio libre, para lograr un desarrollo equilibrado del pais, promoviendo la
descentralizacién de la vida nacional.

Considerando la visién dentro de un PIMUS el cual esta englobado en el Plan Nacional de Desarrollo
2013-2018, de conformidad con la (i) Estrategia 2.5.1. Transitar hacia un Modelo de Desarrollo
Urbano Sustentable e Inteligente que procure vivienda digna para los mexicanos, através de la Linea
de Accién: “Fomentar una movilidad urbana sustentable con apoyo de proyectos de transporte
publico y masivo; (ii) Estrategia 4.4.3. Fortalecer la politica nacional de cambio climatico y cuidado
al medio ambiente para transitar hacia una economia competitiva, sustentable, resiliente y de bajo
carbono, a través de la linea de accion consistente en: “Acelerar el transito hacia un desarrollo bajo
en carbono en los sectores productivos primarios, industriales y de la construccion, asi como en los
servicios urbanos, turisticos y de transporte; (iii) Objetivo 4.9. Contar con una infraestructura de
transporte que se refleje en menores costos para realizar la actividad econdémica, Estrategia 4.9.1.
Modernizar, ampliar y conservar la infraestructura de los diferentes modos de transporte, asi como
mejorar su conectividad bajo criterios estratégicos y de eficiencia, a través de la linea de accion
consistente en: “Transporte urbano masivo: Mejorar la movilidad de las ciudades mediante sistemas
de transporte urbano masivo, congruentes con el desarrollo urbano sustentable, aprovechando las
tecnologias para optimizar el desplazamiento de las personas y Fomentar el uso del transporte
publico masivo mediante medidas complementarias de transporte peatonal, de utilizaciébn de
bicicletas y racionalizacion del uso del automovil.”

Una vez analizados los Planes y Programas aplicables, se analizara la legislacibn en materia de
transporte, a efecto de identificar las disposiciones que favorezcan un programa de transporte
dirigido a la movilidad y a la eficiencia en el sector, asi como las obligaciones, derechos y
mecanismos que rigen a sus instituciones, con el fin de establecer los mecanismos y estrategias
adecuadas para satisfacer las demandas de la poblacion en materia de transporte; explorando los
mecanismos legales y las alternativas juridicas que permitan a las autoridades garantizar el bienestar
social de los habitantes de Saltillo.
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6.1.1. Organizacion institucional existente

El gobierno del Municipio se ha propuesto llevar a cabo las acciones tendientes a modernizar el
sistema de transporte desde mejoras en los servicios de transporte publico y de la red vial, hasta la
implantacion de corredores de transporte publico masivo que sirvan como elemento estructurador
del desarrollo urbano.

Como respuesta a la problematica de transporte que experimenta Saltillo, que se caracteriza por el
crecimiento, tanto de la poblacion como de su motorizacion, lo cual se traduce en una operacion
deficiente del transito que implica congestionamientos viales y deterioro de los servicios de transporte
publico, asi como los impactos que la problematica del transporte tiene sobre la sociedad, los que
acarrea pérdidas de horas-hombre, altos indices de contaminacion y deterioro en el nivel de vida.

A continuacion se identifican las instituciones que tienen competencia en materia de movilidad en
Saltillo

Instituto Municipal de Transporte

Organismo publico descentralizado encargado del servicio
de transporte publico de transporte.

IMPLAN

Organismos publico descentralizado con el fin de auxiliar a
la autoridad municipal en materia de desarrollo urbano,
ambiental, economico y social.

Gobierno del Municipio

Autoridad facultada para otorgar las concesiones
para las prestacion del servicio publico de
transporte local de pasajerosy autorizar las

tarifas . oy - .
Direccion de Servicios Concesionados
Dependencia mediante la cual el Gobierno Municipal
ejerce sus atribuciones de vigilancia, supervisién y control
en materia de Servicio de Transporte Publico y Vialidad.

Consejo de Transporte Municipal

Organismo integrado por autoridades municipales,
concesionarios y ciudadanos encardo de aasesorary
emitir su opinién al Municipio en materia de transporte

Imagen 25.- Organigrama de las principales instituciones relacionadas con el transporte en Saltillo. Fuente:
IDOM.
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El INSTITUTO MUNICIPAL DE TRANSPORTE DE SALTILLO es un organismo publico
descentralizado encargado de la vigilancia, mejora, planeacién, control, funcionamiento,
capacitacion, evaluacion y procuracion del servicio publico de transporte con itinerario fijo y sin
itinerario fijo en el Municipio de Saltillo.

Es en su Reglamento de Transporte donde dicta las disposiciones generales para regular su
organizacion y funcionamiento, asi como las facultades y obligaciones. En el Articulo 8 de dicho

Reglamento se enuncian estas facultades y obligacion de la siguiente manera:

l.- Requerir a la empresa o empresas operadoras la informacién y documentacion necesaria
para vigilar el cumplimiento de las Reglas de Operacion del Sistema Saltibus;

II.- Inspeccionar y vigilar la prestacion del servicio;

.- Realizar las adecuaciones a la programacion del servicio en caso de contingencias;

IV.- Vigilar que las unidades cuenten con las condiciones previstas por las Reglas de
Operacién del Sistema Saltibds, asi como por los demés ordenamientos legales de la

materia;

V.- Realizar inspecciones del estado fisico y mecénico de las unidades cuando los considere
oportuno;

VI.- Debera contar con un padrén de las rutas de transporte;
VII.- Verificar que las unidades cuenten con las licencias y permisos correspondientes en
materia de transporte, proteccién civil, limpieza, ecologia y demas que segun los

ordenamientos legales sean aplicables;

VIII.- Disefar, elaborar y mantener actualizada una base de datos de los operadores de las
unidades;

IX.- Dar vista a las autoridades de procuracion de justicia cuando se aprecien o se tenga
conocimiento de hechos que puedan ser constitutivos de delito;

X.- Hacer de conocimiento de las autoridades administrativas correspondientes las
irregularidades detectadas en materia de transporte, proteccion civil, ecologia y demas que

pudieran proceder;

Xl.- Capacitar a los operadores;
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XII.- Proponer la modificacién, supresion o creacion de nuevas rutas;

XIIl.- Realizar operativos para verificar el cumplimiento de las rutas de las deméas normas
aplicables en la materia;

XIV.- Elaborar andlisis y estudios para el mejoramiento de la calidad de la prestacion del
servicio;

XV.- Aplicar las sanciones que correspondan por el cumplimiento de las calidad en la
prestacion del servicio;

XVI.- sancionar a la empresa, concesionario u operador que infrinja los ordenamientos
aplicables, vy,

XVII.- Y las demas obligaciones que sean inherentes a sus atribuciones.

Por otra parte, existe el Reglamento de Transito y Transporte para el Municipio de Saltillo en el
cual se establecen las normas a las que debera sujetarse el transito de peatones y vehiculos en la
via publica del Municipio; asi como las que regula los actos, formas, requisitos y procedimientos para
el servicio de transporte en el orden municipal de su competencia, conforme al Cédigo Municipal
para el Estado de Coahuila y demas disposiciones legales aplicables.

Este reglamento obedece directamente al mandato del Ayuntamiento a través de la Direccion
General de Policia Preventiva y Transito Municipal.

En materia de regulacion del Transporte Publico los puntos mas relevantes de este documento se
encuentran en el Capitulo VIII de la Prestaciéon del Servicio Publico de Transporte en el que se
enumeran los siguientes articulos.

Articulo 130. El Municipio determinara el nimero maximo de personas que puedan ser
transportadas por vehiculos de servicio publico de pasajeros. Los horarios, tarifas, nimero
econdémico y cupo a que se sujetaran dichos vehiculos, deberan ser colocados en lugar
visible en el interior del vehiculo, e invariablemente respetados.

En los vehiculos de servicio publico de transporte de pasajeros, se debera exhibir en lugar
visible la identificacion del conductor que al efecto expida el Municipio, la cual debera
contener fotografia reciente, nombre completo, datos que identifiquen a la unidad, ruta y
namero telefonico para quejas y demas que sefialen las dependencias correspondientes.

Articulo 131. El servicio publico de transporte de pasajeros estara obligado a:
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I. Prestar el servicio Gnicamente con las placas o permisos y vehiculos autorizados.

II. Dirigirse a los usuarios de manera cortés y respetuosa, y entregando en todo momento el
excedente del costo del pasaje al mismo.

[1l. Cumplir con el horario autorizado, absteniéndose de suspender el servicio, salvo causa
justificada.

IV. Abstenerse de contar con equipos de sonido o similares.
V. Prestar su servicio con unidades en 6ptimas condiciones de servicio y seguridad.

VI. Realizar el ascenso y descenso de pasajeros en los lugares autorizados, a una distancia
gque permita al usuario el acceso desde la banqueta y por el tiempo que sea necesario para
realizar dicha operacion.

VII. Abstenerse de invadir otras rutas, o salir de la circunscripcion autorizada.
VIII. Abstenerse de viajar con auxiliares de cobranza o similares y con pasajeros en el estribo.

IX. Compartir de manera responsable con los ciclistas la circulacién en carriles de la extrema
derecha y rebasarlos otorgando al menos un metro de separacion lateral entre los dos
vehiculos.

Articulo 132. Los conductores de cualquier ruta de transporte publico de pasajeros deberan
circular por el carril derecho, salvo el caso de rebase de vehiculos por accidente o
descompostura. Las maniobras de ascenso y descenso de pasajeros deberan realizarse,
invariablemente, junto a la acera derecha, en relaciébn a su sentido de circulacion, y
Unicamente en los lugares sefialados para tal efecto.

El Municipio determinara las zonas de ascenso y descenso en la via publica que deberan
usar los vehiculos que presten el servicio publico de transporte de pasajeros con itinerario
fijo.

Articulo 133. Los vehiculos destinados al servicio publico de transporte de pasajeros deberan
contar con poliza de seguros que cubra la responsabilidad civil por accidente, asi como las
lesiones y dafios que se puedan ocasionar a los usuarios y peatones, la falta de este requisito
trae como consecuencia la cancelacién inmediata de la concesion otorgada.

Articulo 134. El Municipio autorizara el establecimiento de sitios y bases de servicio en la via
publica, segun las necesidades, fluidez y densidad de circulacién de la via en donde se
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pretende establecerlos. En todo caso, el municipio deber escuchar y atender la opinién de
los vecinos. Queda prohibido a los propietarios y conductores de vehiculos de servicio
publico de transporte utilizar, sin la autorizacién correspondiente, la via publica como
terminal. Se entiende por vecinos los que se encuentren en un radio de 100 metros del lugar
donde se pretende instalar el sitio 0 base de servicio.

Articulo 135. En sitios y bases de servicio en la via puablica, se observaran las siguientes
obligaciones:

|. Estacionarse dentro del area autorizada al efecto.

Il. Mantener libre de obstrucciones la circulacion de peatones y de vehiculos.

Ill. Abstenerse de realizar reparaciones o lavado de los vehiculos.

IV. Conservar limpia el area autorizada y zonas aledafias.

V. Guardar la debida compostura y tratar con cortesia al usuario, transeulintes y vecinos.
VI. Estacionar Unicamente las unidades autorizadas.

VII. Respetar los horarios y tiempos de salidas asignados.

VIIl. Dar aviso al municipio y al publico en general cuando suspenda temporal o
definitivamente el servicio.

IX. Abstenerse de ingerir bebidas alcohdlicas, estupefacientes, psicotrépicos u otras
sustancias toxicas.

X. Proporcionar el servicio en el horario establecido.

Xl. Las demas que le determinen los ordenamientos legales aplicables. Correspondera a la
autoridad administrativa competente, bajo su méas estricta responsabilidad verificar el
cumplimiento de cada uno de los requisitos sefialados en la legislacién vigente.

Articulo 136. El Municipio podré para mejorar la prestacion del servicio, cambiar la ubicacion
de cualquier sitio, base de servicio, o revocar las autorizaciones otorgadas en los siguientes
casos:

I. Cuando se originen molestias al publico y obstaculicen la circulacion de peatones o
vehiculos.
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Il. Cuando el servicio no se preste en forma regular y continua.
Ill. Cuando se alteren sin autorizacion las tarifas.
IV. Por causas de interés publico.

V. Cuando se incumplan de manera reiterada las obligaciones que marca el articulo anterior
14

Articulo 137. Los automoviles de transporte publico de pasajeros sin itinerario fijo podran
circular por las vias primarias en los carriles destinados a los vehiculos en general, debiendo
efectuar las maniobras de ascenso y descenso de pasajeros junto a la acera derecha de la
via, usando en la medida de lo posible las zonas de ascenso y descenso establecidas para
el transporte publico de pasajeros en general.

Sera obligatorio el uso de taximetro en todos los vehiculos que presten este servicio asi
como la colocacion de una franja que los identifique como tales, excepto en los de turismo y
de transportacion terrestre de las terminales aéreas. El Municipio, a través de la
Dependencia correspondiente, efectuara revisiones periddicas discrecionales y por sorteo
de taximetro para verificar el servicio que se presta.

Articulo 138. En relacion a los vehiculos que presten el servicio publico para el transporte de
pasajeros foraneos, sélo podran ascender o descender pasaje en su terminal o en los sitios
expresamente autorizados por la autoridad municipal correspondiente.

Articulo 139. Los horarios y tarifas para el servicio publico de transporte de carga seran
establecidos por el Municipio, los cuales deberan fijarse en lugar visible.

Articulo 140. La autoridad municipal esta facultada para restringir y sujetar a horarios y rutas
determinadas, la circulacion de los vehiculos de carga y publicos; asi como sus maniobras
en la via publica, conforme a la naturaleza de su carga, peso y dimensiones, a la intensidad
del transito y el interés publico, se encuentren o no registrados en el Municipio.

Articulo 141. Los vehiculos de carga deberan transitar por el carril derecho, salvo que tenga
otro uso que lo impida.

Articulo 142. Son restricciones a los vehiculos que transportan pasaje las siguientes:

I. Detener el vehiculo en lugares no autorizados o en condiciones que pongan en riesgo la
seguridad de los pasajeros, peatones o conductores.

Il. Permitir que los pasajeros accedan al transporte o lo abandonen cuando este se encuentra
en movimiento.

Ill. Detener el transporte a una distancia que no le permita al pasajero acceder al mismo
desde la banqueta o descender a ese lugar.

IV. Detener el transporte fuera de los lugares autorizados para el efecto o en los casos de

gue se obstaculice innecesariamente el flujo vehicular.
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El INSTITUTO MUNICIPAL DE PLANEACION es otra entidad presente en el funcionamiento del
transporte y movilidad de Saltillo, el cual cuenta con las siguientes facultades y obligaciones en el
Municipio;

I. Colaborar con el Ayuntamiento y demds autoridades municipales en materia de planeacion.

Il. Formular, elaborar, actualizar, revisar, controlar y evaluar el anteproyecto del Plan Director
de Desarrollo Urbano, sus planes parciales y sectoriales, los reglamentos de zonificaciéon o
declaratorias de usos, reservas y destinos correspondientes; todos ellos para someterlos a
su estudio, conocimiento y aprobacion por parte del Ayuntamiento.

lll. Coadyuvar en la elaboracion del Plan Municipal de Desarrollo y vigilar que el disefio y la
ejecucion de los planes y proyectos municipales, se realice en congruencia con los planes
nacional y estatal de desarrollo.

IV. Promover la participacion ciudadana por medio de consultas publicas en el proceso de
elaboracion de estudios, planes y proyectos que realice el Instituto, sometiéndolos a la
aprobacion de la Junta de Gobierno.

V. Elaborar los proyectos de obra publica que propondra a la Junta de Gobierno.

VI. Preparar y difundir programas de investigacion relativos a los objetivos del Instituto y
organizar el acopio de la documentacion sobre propuestas de proyectos territoriales, de
desarrollo econémico y de obra publica, ubicdndola toda en un Banco de Proyectos y
sometiéndolos a la consideracién o aprobacion de la Junta de Gobierno.

VII. Proponer al Ayuntamiento las acciones a realizar para promover el uso eficiente del suelo
urbano y evitar el crecimiento descontrolado.

VIII. Auxiliar como consultor técnico del Ayuntamiento sobre cambios de uso de suelo que le
sea solicitado rindiendo dictdmenes técnicos correspondientes.

IX. Localizar e inventariar las superficies baldias dentro de las zonas plenamente
urbanizadas y proponer al Ayuntamiento se incentive su aprovechamiento a través de
planes, programas y actividades que al efecto se instrumenten.

X. Proponer al Ayuntamiento la declaracion de zonas sujetas a conservacion ecolégica.

XI. Proponer al Presidente Municipal, solicite al Ejecutivo del Estado o a la Autoridad Federal
competente, la expropiacién de bienes por causa de utilidad puablica, en los términos que
establezcan las leyes correspondientes.

Xll. Asesorar al Ayuntamiento en la adquisicion de reservas territoriales, definir sus usos y
destinos en congruencia con los planes municipales de desarrollo urbano y las politicas de
Gobierno del Estado y del mismo Municipio.

XIlll. Promover y planear la creacion de é&reas verdes, parques y jardines publicos,
organizando su desarrollo, distribucion y creacion acorde a las condiciones climéticas y al
abastecimiento de agua para su riego con la finalidad de mejorar la calidad de vida de la
poblacién y propiciar la conservacion del medio ambiente.

XIV. Participar en la elaboracion y actualizacion de planes de contingencia 0 mantenimiento
en materia de proteccion civil.
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XV. Promover en la comunidad, en coordinacién con los responsables de Agua y Ecologia,
el uso racional y eficiente del agua, y la utilizacién de la tecnologia adecuada para el
tratamiento de aguas residuales en colonias o fraccionamientos.

XVI. Realizar estudios y desarrollar proyectos técnicos, en materia de movilidad y
transporte publico, asi como determinar sistemas, rutas y equipos para su
mejoramiento, que garanticen un servicio eficiente, econémico y limpio, en
cumplimiento de la reglamentacidon existente para la conservacion del medio
ambiente, sometiéndose a la aprobacion de la autoridad competente.

XVII. Desarrollar una accion permanente de investigacion y estudio que permita la
adecuacion oportuna del sistema vial de la ciudad a las condiciones cambiantes del
desarrollo urbano y toma de decisiones y acciones que se sugieran realizar.

XVIII. Proporcionar elementos documentales, técnicos, operativos y de juicio necesarios
para la toma de decisiones y acciones del Ayuntamiento y demas autoridades competentes.

XIX. Las demas que le asignen las disposiciones juridicas aplicables

Otra entidad presente el esquema de regulacion del transporte del Municipio de Saltillo es la
DIRECCION DE SERVICIOS CONCESIONADOS, mediante la cual el Gobierno Municipal ejerce sus
atribuciones de vigilancia, supervision y control en materia de Servicio de Transporte Publico y
Vialidad entre otros.

En su Articulo 10 del Reglamento Interior de la Direccion de Servicios Concesionados se establece
gue la Direccidon de Area de Servicio de Transporte Y Vialidad tendra las siguientes obligaciones;

I. Inspeccionar y vigilar el transporte urbano de pasajeros y de carga

Il. Elaborar y mantener actualizado un registro de las concesiones de transporte que autorice
el municipio y de las unidades que amparen;

lll. Inspeccionar el estado fisico de las unidades de transporte a que se refiere la fraccién
anterior y vigilar que las mismas cuenten con las condiciones previstas en la ley de la materia
y de las que garanticen la seguridad de los usuarios y de los transeulntes;

IV. elaborar y mantener actualizado un registro de las personas fisicas o morales que presten
el servicio publico de transporte;

V. Contar con un padrén de las rutas de transporte y, en su caso, proponer o0 sugerir a la
autoridad municipal competente, la modificacion, supresion o creacion de nuevas rutas;

VI. disefiar, elaborar y mantener actualizado un padrén de los operadores de las unidades
de transporte publico;

VII. verificar que las unidades a que se refiere este articulo cuenten con las licencias y
permisos correspondientes en materia de trasporte, proteccion civil, limpieza y ecologia, que
procedan o correspondan en su caso;

VIII. Dar vista a las autoridades de procuracién de justicia cuando se aprecien o se tengan
conocimiento de hechos que puedan ser constitutivos de delito;
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IX. Hacer del conocimiento de las autoridades administrativas correspondientes,
irregularidades detectadas en materia de transporte, proteccion civil, limpieza y ecologia,
que procedan o correspondan en su caso;

X. Instrumentar operativos para verificar el cumplimiento de las rutas y de las normas
previstas en la legislacion de la materia;

Xl. Proponer a la autoridad municipal que corresponda programas de capacitacion para
operadores de transporte;

XIl. Disefiar o instrumentar operativos para valorar el estado fisico de los operadores de
transporte;

Xl Instrumentar los mecanismos que resulten mas efectivos para el mantenimiento y
servicio de los semaforos y sefialamientos, asi como determinar el sentido de las vialidades
en atencién a las necesidades del municipio;

XIV. Sancionar, en los términos de ley, a los concesionarios u operadores que infrinjan los
ordenamientos normativos o legales aplicables;

XV. Aplicar las sanciones que correspondan por el incumplimiento de las normas en materia
de transporte; y

XVI. Elaborar andlisis y estudios para el mejoramiento de la calidad en la prestacion del
servicio de transporte publico.

Existe también el CONSEJO CONSULTIVO DEL TRANSPORTE URBANO que sirve para proponer
a las autoridades competentes, el establecimiento, modificacién y cancelacion de rutas, itinerarios,
horarios, sitios, terminales, clase de vehiculos y demas especificaciones que estime necesarias para
la eficaz prestacion del servicio. Este organismo debe establecer mecanismos de colaboracién,
coordinacion e intercambio de informacién con entidades relacionadas con la solucion de problemas
en materia de transporte.

Entre las funciones del consejo esta la de asesorar y emitir su opiniéon al Ejecutivo en materia de
transporte, analizar la problematica de los servicios publicos y proponer alternativas viables para su
solucién, asi como realizar u ordenar la elaboracién de estudios socioecondémicos y técnicos para
determinar las necesidades del transporte.

También se encuentra la de llevar un registro de los principales indicadores y estadisticas en materia
de transporte que permita medir el impacto de la problematica para facilitar la toma de decisiones,
asi como opinar sobre los proyectos de tarifas que se aplicaran para el servicio de transporte.

La Ley de Trénsito y Transporte de Coahuila, en su articulo 120, sefiala que las sesiones
ordinarias del consejo deberan ser celebradas trimestralmente y que las tarifas que se cobren por el
servicio serdn fijadas por los ayuntamientos 0 en su caso por la Secretaria, atendiendo a la situacion
econdémica de cada region.

Se puede identificar una estructura de organizacion confusa al no definir una figura clave encargada
de la gestion del transporte publico. Las facultadas y obligaciones de las dependencias mencionadas
son similares gran medida por lo que se presta a confusion cuan es la figura que toma la decision
final o como es la cooperacién entre cada una ellas.
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6.2. ORGANIZACION INSTITUCIONAL PROPUESTA

Con la finalidad de implementar politicas para una mejor operacion e integracién funcional del
transporte y la vialidad, es necesario la implementacion de nuevas modalidades en la prestacion del
servicio de transporte publico, asi como realizar acciones de planeacion, programacion y
presupuestacion, para la modernizacion de la infraestructura de transportes en la Entidad y sus
servicios auxiliares, ya sea directamente o0 a través de terceros.

Es necesario contar con un marco legal moderno que permita el desarrollo y operacién de mejores
sistemas de transporte, es indispensable contar con una Entidad o Dependencia que cuente con
capacidad técnica y operativa, conocedora de las necesidades de transporte en el Municipio y de
una estructura institucional que planee, administre y controle de manera eficiente el transporte
masivo de pasajeros. Se puede evaluar la posibilidad de asignarle esta tarea a una de las
dependencias existentes sin la necesidad de la creacién de una totalmente nueva.

Con base en lo anterior y considerando la actual estructura administrativa, se considera oportuno
recomendar la creacion de una nueva Entidad en materia de transporte, exclusivamente para la
planeacién, administracion y control del servicio publico de transporte masivo de pasajeros.

Propuesta:

Se propone que el Ente Regulador cuente con facultades muy precisas enfocadas al sistema integral
de transporte, el cual comprende un conjunto de elementos de infraestructura, equipos de transporte
y un sistema de operacion.

La entidad a crear para regular el transporte masivo debera tener entre sus facultades:

1. Auxiliar técnicamente a los concesionarios del servicio de transporte masivo;
2. Conservar, mejorar y vigilar el sistema integral de transporte;

3. Proponer y ejecutar planes, programas, proyectos y acciones para el disefio, construccion,
equipamiento, operacién, administracién, explotacién, conservacién, rehabilitacion y/o
mantenimiento del transporte masivo;

4. Llevar a cabo los procedimientos para el otorgamiento de concesiones y adjudicacion de
concesiones para el equipamiento, administracion, operacion y mantenimiento del equipo de
recaudo del sistema integral de transporte;

5. Autorizar las reglas de operacion de los corredores que formen parte del sistema integral de
transporte;

6. Autorizar los sistemas de recaudo para cada corredor y coordinar el recaudo del sistema
integral de transporte.

7. Autorizar las frecuencias y horarios del transporte masivo;
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8. Realizar o contratar los estudios necesarios para detectar las necesidades de servicio de
transporte masivo;

9. Proporcionar atencion e informacion a los usuarios del transporte masivo.

10. Desahogar los procedimientos de sancion a concesionarios y conductores del servicio de
transporte masivo;

11. Aplicar las sanciones a los infractores del transporte masivo.

12. Realizar visitas de inspeccion, supervisar y vigilar las concesiones de transporte masivo, su
derecho de via y emitir las recomendaciones correspondientes;

13. Evaluar el cumplimiento de las concesiones y, en su caso, calificar las infracciones y aplicar
las sanciones a que se hagan acreedores los concesionarios del transporte masivo;

14. Proporcionar, en el ambito de su competencia, asesoria a los municipios que lo soliciten;

Por lo anterior a continuacion se esquematiza la propuesta de creacién del organismo especializado.

SECRETARIA DE FINANZAS

Controlar y evaluar los programas de inversion plblica, en materia de transporte gue el Gobierno del
Estado ejecute en la Entidad por si o en coordinacion con los ayuntamientos y la Federacion, para que sean
compatibles con la legislacion, el Plan Estatal de Desarrollo y los Programas de desarrollo urbano aplicables

COORDINACION ESTATAL DE PLANEACION Y PROYECTOS

Establecer los procedimientos, criterios y lineamientos generales para |la elaboracion e integracion de los
programas estatales, sectoriales, institucionales y regionales, que se deriven del Plan de Desarrollo del
Estado, y elaborar los programas especiales que le sefiale el Titular del Poder Ejecutivo del Estado

‘GOBIERNO DEL ESTADO ENTIDAD EN MATERIA DE
PODER EJECUTIVO SECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA Y COMUNICACIONES. DIRECCION GENERAL DE TRANSPORTE TRANSPORTE MASIVO
opEr e e e e s De acuerdo con las facultades gue ele confiere su Reglamento Interior, la Direccién General de Transporte _ Regular la operacion diaria del
concesiones de la prestacion del integra las solicitudes de concesiones de transporte plblico. Presentada la solicitud con todos los transporte masivo.
senvicio publico de transporte local documentos y el Censejo Consultivo del Transporte Plblico del Estado se abocard al estudio de la misma Sancionar a los concesionarios.

Autorizar el despacho de autobuses

de pasajeros y autorizar las tarifas

CONSEIO CONSULTIVO DEL TRANSPORTE PUBLICO DEL ESTADO

Organisma de consulta y decisién en materia del transporte de pasajeros, recibe y da tramite a las
solicitudes de concesion de transporte gue presenten los interesados y por dltimo emite dictamen de
procedencia y lo presenta al Ejecutivo del Estado

SECRETARIA DE GESTION URBANISTICA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Promaover en coordinacion con los ayuntamientos, la planeacidén y regulacidn del desarrollo urbano
] sustentable, impidiendo la expansion fisica desordenada de los centros de poblacion, sin la suficiente,
adecuada y efectiva cobertura de equipamiento, infraestructura y servicios urbanos de calidad. Autorizara
el inicio total o parcial de las obras de urbanizacion

Imagen 26 Organigrama propuesto de las instituciones relacionadas con la movilidad. Fuente: IPP.
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7. Integracion Modal y Rutas Alimentadoras
7.1. Rutas Alimentadoras
La clave para la integraciéon entre las rutas troncales y alimentadoras es la conexion fisica y la

unificaciéon de las estructuras tarifarias.

Diez rutas alimentadoras estaran conectadas a la red troncal en distintos puntos de la red. Se ha
procurado reducir al minimo las distancias de transbordo en toda la red.

Asimismo, se plantea un sistema de pago a través de tarjeta Unica para la red de transporte publico.
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Esguema de conexidn entre lineas alimentadoras y troncales. Fuente: Guia BRT 2010

7.2. Bicicletas

La bicicleta es un medio de transporte sustentable, flexible, que no genera contaminacion, mejora la
salud humana y utiliza menos espacio vial de forma mas eficiente que el coche. Por lo tanto, integrar

a la bicicleta dentro de la red de transporte publico, debe ser tomado con la misma importancia que
el trnsito vehicular.

Al combinar este medio de transporte con el transporte publico, se da lugar a un viaje intermodal,
con mucha mas permeabilidad en el territorio.

Los beneficios de la integracién de la bicicleta al transporte publico son los siguientes (Manual
integral de movilidad ciclista para ciudades mexicanas):

. Reduccién del tiempo de viaje de puerta a puerta, haciendo ambos modos mas competitivos
en relacion con el automdavil o el taxi.

. Mejor acceso al transporte publico para los usuarios.

. Aumento del volumen de usuarios en transporte publico porque la zona de captacion se
incrementa, ya que la bicicleta es de 3 a 4 veces mas rapida que caminar.
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. Hay menor necesidad de autobuses de pequefia capacidad que alimenten al transporte
publico masivo.
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